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1 INTRODUCAO

O AutoCAD 2016 é um programa da Autodesk. A Autodesk vem desenvolvendo o software AutoCAD
desde 1982. Ao longo de mais de 30 anos o programa evoluiu muito, incorporando corre¢bes sugeridas por

profissionais de todo o mundo.

Esse programa é utilizado em diversas areas, tais como engenharia, design, arquitetura, etc. Nessa apostila,
0 programa AutoCAD 2016 sera abordado no ambito da agrimensura. Em agrimensura utiliza-se o programa para

desenhar as plantas topograficas, ap6s a medicao e processamento dos dados.

A apostila segue o ementério da unidade curricular Desenho Assistido por Computador - DAC, do curso
técnico em Agrimensura do IFSC. Inicialmente é apresentada a forma de instalagdo do programa, em seguida o
ambiente grafico, a configuracdo, os elementos graficos, forma de entrada de dados topograficos, ferramentas

graficas e plotagem sdo abordados.

11

INSTALACAO

Para instalar o programa no seu computador siga 0s passos a segulir:

Acessar o sitt AUTODESK.COM.
No canto direito superior acesse a op¢cdo MENU, conforme a figura 1.1.

E]

Figura 1.1 — Instalagdo do AutoCAD 2016 — MENU

Clicar na aba Products e a acessar a aba AutoCAD.

Products

Figura 1.2 — Instalagdo do AutoCAD 2016 — sele¢do do programa

Clicar em Free Trial para obter a versao de teste.
{\ AUTODESK
AUTOCAD Overview Features Compare System reguirements Case studies Buy Support & Learning
Figura 1.3 —Selecéo da versdo teste do AutoCAD.
Escolha a versdo do AutoCAD, informe seu e-mail e realize o download (figura 1.4).
3 5 - ==

Tutoden® oA 6, =

AUTODESK” AUTOCAD 2016 {\ AUTODESK.

AutoCAD 2016 Cor = ‘

Figura 1.4 — Instalagio do AutoCAD 2016.



2 AMBIENTE GRAFICO
Ao acessar o AutoCAD 2016 visualiza-se a seguinte tela (figura 2.1).

Start Drawing

CREATE @

Figura 2.1 — Menu de configura¢fes de comandos

A configuracdo de comandos que se localiza na parte superior do programa é mostrada na figura 2.2.

172 Sl

% = Ik =

eties Groups  Utlities Cipboord  View

Figura 2.2 — Menu de configuracdes de comandos

Essa configuragdo pode ser modificada (figura 2.3) clicando-se duas vezes sobre o icone home ou clicando
no icone Minimize to Panel Buttons que se localiza na parte superior esquerda da tela e pode ser identificada a sua
localizacdo na figura 2.3.

Figura 2.3 — Menu de configura¢fes de comandos

Clicando-se duas vezes novamente em home, obtém-se a configuracdo conforme figura 2.4.

Figura 2.4 — Menu de configuracdes de comandos

Na unidade curricular e em sala de aula ser4 utilizada a versdo conforme a figura 2.2, mas o aluno esta livre
para utilizar a que mais se sentir confortavel.
Além da Barra de Menu, o AutoCAD 2016 é composto pelos seguintes itens, vide figura 2.5:
Tabs
Ribbon
Area Gréfica: area de desenho propriamente dita
Cursor: indica o ponto corrente do deslocamento do mouse
Barra de Status: local onde mostra o estado de operacdo dos comandos
Linha de Comandos: area de digitacdo, de informagdes e comandos.

HhooooTw



Tabs

Ribbon

|- ITapli2D Wacrame]

Area
Gréfica

Linha de

> comandos

1739.8343, 769.3277,0.0000 MODEL i it - - - Barra de
Figura 2.5 — Itens que compdem a tela do AutoCAD  Status

E importantissimo que durante todos os comandos, estejam sempre associados a linha de comando com a
area grafica.

2.1 RIBBONe TAB

No AutoCAD, assim como aconteceu com o Microsoft Office, menus e barras de ferramentas na interface
de usuério foram substituidos pelo ribbon, em inglés, conhecido em portugués por Faixa de Opcdes ou fita.

O ribbon ¢ projetado para ajudar a encontrar rapidamente os comandos necessarios para completar uma
tarefa. Os comandos sdo organizados em grupos légicos, que sdo chamados, em inglés, por tabs. Cada tab se
refere a um tipo de atividade. Ribbon e tab podem ser viasualizados na figura 2.5.



3 USO DO MOUSE

A forma inicial de visualizacdo do AutoCAD é em planta e com o eixo X na horizontal, 0 Y na vertical e 0
Z com visualizacdo perpendicular ao monitor. A area de desenho é infinita em todos os sentidos.

O mouse pode se utilizado no AutoCAD para realizar agdes, tais como: movimentar o desenho na area
grafica, aumentar e diminuir a visualizacdo (zoom), dentre outros.

3.1 PAN-DYNAMIC PANNING

No centro do mouse, entre os botdes: esquerdo e direito ha o scroll whee, que pode ser traduzido para
rodinha do mouse. Ao clicar nessa rodinha, que vamos chamar de scroll ao longo da apostila, na area gréfica, o
pan é ativado e aparece uma “mao” conforme figura 3.1.

Figura 3.1 — Pan.

Com o pan ativado, pressionando o scroll de forma continua, pode-se mover o desenho na area grafica,
modificando o que se estd visualizando na mesma. E importante destacar que ao se utilizar o pan ndo se
modificam posi¢des ou coordenadas de objetos, mas sim se muda a visualizagdo do desenho na area grafica.

Ao se pressionar 0 scroll do mouse enquanto mantém pressionada a tecla CTRL tem-se outra forma de
“andar” na area gréfica, podendo esse movimento ser em todas as dire¢des. Digamos que VOCc& mova 0 mouse para
a direita, entdo ele faz a tela mover-se para a direita continuamente.

3.2 ZOOM

Ao se girar o scroll para frente, no sentido do computador, ocorre 0 zoom in na area grafica, aumentando os
objetos ou desenhos, sem modificar a posi¢do dos mesmos.

Ao se girar o scroll para tras, ou seja, no sentido do operador, ocorre 0 zoom out na area grafica,
aumentando os objetos ou desenhos, também sem modificar a posicdo dos mesmos.

321 OUTRAS OPCOES DE ZOOM

Na linha de comandos digite zoom ou z, de modo abreviado, de acordo com a figura 3.1 tém-se opg¢des de
selecdo de zoom.

Z00M
specify corner of window, enter a scale factor (nX or nXP), or

L

", - Z00M [All Center Dynamic Extents Previous Scale Window Object] <real time>:

Figura 3.2 — OpgBes de zoom.

Para ativar a op¢do de zoom pode-se selecionar com 0 mouse ou digitar a primeira letra, que aparece em
azul, na linha de comandos.

Utilize o Zoom Extents para apresentar na area grafica todo e qualquer desenho realizado. O Zoom Extents
também pode ser acessado clicando-se duas vezes rapidamente no scroll.

3.22 REGENERAR ENTIDADES DOS DESENHOS APOS ZOOM

Quando o zoom estiver muito pequeno e, em seguida, vocé aumentar o zoom, o AutoCAD deformara os
objetos compostos de curvas para agilizar o zoom, conforme figura 3.2. Para que o AutoCAD recalcule todas as
entidades do desenho utiliza-se 0 comando regen. Apds o comando regen tem-se o arco conforme a figura 3.3.

Acesso pela linha de comando: Regen ou, no modo abreviado, “re”.



4624806, 399.7623,0.0000  MODEL flj — + B “l i R A 1500000%| @ ~ +| | Decimal

Figura 3.4 — Curva ap6s o Regen.

3.3 SELECAO DE OBJETOS

Para selecionar objetos na area gréfica utiliza-se o botao esquerdo do mouse. Ao clicar em um ponto da tela
tém-se duas opcOes de selecdo: a direita ou a esquerda do primeiro ponto da selecdo. Ao se mover 0 mouse a
esquerda do primeiro ponto, todos os objetos que estiverem dentro da area englobada serdo selecionados. Ao se
mover 0 mouse a direita do primeiro ponto, apenas objetos inteiros que estiverem dentro da area englobada serao

selecionados.

3.4 OUTRAS OPCOES
Também ha outra opcao de acessar 0 pan e 0 zoom: clicando com o botédo direito do mouse na area grafica.
Ao clicar com o botéo direto tém-se outras opcaes.
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4 CONFIGURACAO

Na unidade curricular o programa AutoCAD 2016 serd abordado no ambito da topografia e por isso é
imprescindivel que se configure 0 mesmo para tal, conforme 0s passos apresentados a seguir.

Ap06s a configuragdo inicie um desenho. Note que para cada vez que iniciar um novo desenho, vocé deve
configura-lo novamente. Para evitar esta configuracdo rotineira, pode ser criado um Template para que toda
vez que iniciar um desenho novo, vocé possa solicitar este Template que contém todas as alteragdes feitas.

4.1 UNIDADES

Para configurar unidades e referéncias, clique no icone “A” no canto superior esquerdo, entdo em Drawing
Utilities e em Units.

=]

Tools to maintain the drawing

D New ’ Drawing Properties
Setand display the file properties of
= the current drawing.
E Open »
Units
X control coardinate and angle dispiay
E &= formats and precision.

[, Audit
Bmms » Evaluate the integrity of a drawing and

corrects some errors.

=5 Export » I, Status

Display drawing statistics, modes, and
E Publish »

Purge

Remove unused named items, such as
@ Print 5 black definitions and layers, from the

drawing,

= ’
Drawing
Utilities 4 C5| Recover

Repair a damaged drawing file,

Eé Close 4 ‘Open the Drawing Recovery Manager

Figura 4.1 — Unidades do Template

8o ==
Length Angle
Type: Tope
[Dec\ma\ V] [DegHMinfSen V]
Precision: Precision:
[0.0000 -] [odoooo -
Llockwise

Insertion scale
Units to scale inserted content

Sample Output
1.5.2.0039.0
3¢316d0°0".0

Lighting

Units for specifying the intensity of lighting:

Intemational A

[ 0Ok ][ Cancel ][ Direction... ][ Help ]

Figura 4.2 — Configuracdo de unidades do Template

Defina como unidade linear (Length) o tipo (Type) Decimal e precisdo (Precision) de 4 casas decimais, pois
esta precisdo identificara também as coordenadas.

Defina como unidade angular (Angle) o tipo (Type) “Deg/Min/Sec” para graus, minutos ¢ segundos de arco
sexagesimal e preciséo (Precision) de segundos (“0d00°00”).

Clique em Clockwise para sentido horario do acréscimo angular e em seguida clique em Direction para
abrir uma janela denominada de Direction Control.
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@ Direction Contral ﬁ

Basze Angle
() East 0do’

5 2700
0 West 180d0

@ South 00
(7) Dther PFick / Type
i ﬂ 270doo”

—_—

Figura 4.3 — Configuragdo angular do Template

Em Base Angle selecionar a op¢do North para orientar a origem angular do sistema topogréfico local
(sistema cartesiano) para o eixo “y” positivo, também conhecido por norte.

411 SISTEMA DE COORDENADAS

Na parte inferior da tela do AutoCAD podem-se visualizar as coordenadas referentes a area grafica. Caso
ndo esteja aparecendo as coordenadas é necessario ativar, para tanto acesse Customization, no item conforme
figura 4.4.

Figura 4.4 — Acesso a customization.

Ao abrir a aba de Customization, ative as coordenadas clicando em Coordinates, primeiro item da aba (veja
figura 4.5).

v Coordinates

v Model Space

Vv Grid

v Snap Mode
Infer Constraints

v Dynamic Input

+ Ortho Mode

+ Polar Tracking

 Isometric Drafting

Vv Object Snap Tracki

v 2D Object Snap

v LineWeight
Transparency
Selection Cycling
3D Object Snap
Dynamic UCS
Selection Filtering
Gizmo

+ Annotation Visibility

 AutoScale

v Annotation Scale

+ Workspace Switchi

¥ Annotation Monitor

 Units

Quick Properties

Figura 4.5 — Ativando coordenadas

Ao realizar os passos conforme o item 4.1 a unidade linear (Length) sera do tipo (Type) Decimal e as
coordenadas ativadas aparecerdo de acordo com essa selecéo.

42 TEXTO

Para identificar elementos do seu  desenho é necessario configurar os estilos de textos e tamanhos dos
textos. Para configurar texto entre na tab Annotate, entdo clique em Standard, uma aba abrira e entdo clique em
Manage Text Styles, conforme figura 4.7. Para cada tipo de identificacdo crie um estilo.
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BE = % = a--> Autodes|

A RN 150-25

nsc ST =

I 1A £ |l Use Cur|
ultiline !
Tet T B AaBb123 § AaBb123 1 Linear -

4 Annotative | Standard Dim

Home Insert | Annotate  Parametric  View Manage Output

Start Manage Text Styles...

[~ 1Topli2D Wireframe] Manage Text Styles...
Press F1 for more help

Figura 4.7 — Caminho para localizar Formatando estilo de texto

Para criar um novo estilo cliqgue em New, e abrira a janela New Text Style, onde devera ser digitado no item

Style Name o nome do  estilo que se deseja. Por exemplo: topografia. Na figura 4.8 pode-se verificar onde sdo
realizadas as configuracdes.

Cuarent teedt stple: Standand
S

& Anckaiion

Font Name: Fork Sigle: Sel Lurent
s e !

1 Auiel v [Fegds > proen
Size
oot Heiht
Rlckehs ot i 00000
Py o] Eects
Wilh Factor:
Backward: 19
AaBb123 .

[ Coremt Hee

Figura 4.8 — Formatando estilo de texto

Na éarea Font, opcdo Font Name, selecionar o tipo de letra que se deseja para 0 novo estilo que se esta
criando (ex.: romans.shx). Em Height, indicar a altura do texto em metros baseado no nivel de detalhes levantados
em campos (ex.: 0,3 metros). Selecionar a opcéo Apply.

43 PONTO

E importante a configuracéo do estilo de ponto para que se possam identificar com facilidade os pontos de
detalhes topogréaficos. A configuracdo é feita através do menu Home, entrar em Utilities e entdo selecionar Point
Style. Selecione a opcdo do simbolo que mais Ihe agrade, escolha a opcéo Set Size in Absolute Units, conforme
figura 4.11 e entdo defina o tamanho do ponto em Point Size com 0 mesmo tamanho da altura do estilo de texto
chamado topografia. Para confirmar clique entdo em OK.

@\ Point Style =3
[ ] []
[O][Z] (O]
(0] [O] (O]
PortSze: 03 | Uns
St

o) [ (0]

Figura 4.9 — Formatando estilo do ponto

Para criar um Template, depois de realizadas as configuraces descritas nesse capitulo, clique na barra de
menu em File e Save As. Na janela Save Drawing As, clique em “Salvar como tipo:” e selecione o tipo “AutoCAD
Drawing Template File (*.dwt)”. Apos, clique na caixa “Nome do arquivo” ¢ digite 0 nome do arquivo que vocé
quer criar (ex.: topografia.dwt). Para finalizar, clique em “Salvar”.



Savein [ | Templstz W e B @ KE Yew v Tok -
Nome B Dati  Preview
cd PTW/Templates 2
SheetSets 2
T cad -Hamed Plot Styles st
- cad -Hamed Plot StylesiD st
cod st
= codiD st
1§ cadISO -Mamed Plot Styles I ak
cadl$0 -Named Plat Styles3D B8 [ Update sheet and view
cxdisa el thumbnaik o
l'l.‘.’ ‘““m‘w N U0 Copy Design Feed (log in to AE0
ALtoCAD 2013 Dreing [ dna)
- utorial-il fuiaCAD 201 0/LT2010 Drawing [ dhug]
i sarial-r SuiaCAD 2007/ T2007 Drawing [ dhug]
AutoCAD 2004:LT2004 Drawing (" dg)
ukrial-r uioCAD 2000/LT2000 Drawing (*dug]
AuloCAD F14/LTSE,LTS7 Diawing * g
| ;
AuloCAD 217 DILT2010 DI [ cu)
AuloCAD 20071 T2007 DXF [ o)
y AutaCAD 2004/LT2004 DXF [ ol
Flepame:  AutoCAD 2000/LT2000 DF [ o)
- AutoCAD F1Z/LT2 DX [ o)
Fies of ype:  [AuteCAD Draning Templale [ o) camee |

Figura 4.10 — Novo Template
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Ao salvar, abrird uma caixa de didlogo chamada Template Description, onde deverd ser escrito em
Description uma descrigdo resumida do arquivo Template que vocé esta criando agora. Na opcdo Measurement,

selecionar a opgéo Metric e confirmar com OK.

Template Optio

Description

Mormal intemational (metric) draving
template. Uses Color Dependent Flat
Styles.

Measurement

M etric: v]

Mew Layer Motification
@ Save all lapers as unreconciled

() Save alllayers as reconciled

Figura 4.11 — Descricéo do novo Template
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5 ELEMENTOS GRAFICOS

Nesse capitulo sdo apresentadas as formas de entradas dos dados para cada elemento grafico.

5.1 PONTO

POINT- Desenha ponto ou maltiplos pontos.
Acesso pela tab: Home> Draw > Point

Acesso pela linha de comando: Point ou, no modo abreviado, “po”.

s TR e A Autodes|

Home Insert Annotate Parametric Manage  Output

A

Text Dimensi

Annotatiol

B Multiple Points

Creates multiple point chjects

You can use MEASURE and DIVIDE te create points along an
object. Use DDPTYPE to specify point size and styles easily.

= POINT

Press F1 for more help

Figura 5.1 — Acesso pelo tab: point

Ao iniciar o comando Point serdo solicitados as coordenadas X,y e z do ponto. A introdugdo do valor das
coordenadas pode ser feita através do mouse, clicando com o botdo da esquerda sobre a area gréafica, ou digitando
os valores via teclado. VVocé podera consultar as coordenadas do mouse no canto inferior esquerdo, conforme
icone 4.1.1.

Pelo teclado as informacGes sdo digitadas separando-se as coordenadas com virgula ,”. Caso alguma das
coordenadas possuam decimais, este devera ter como separador o ponto “.” (X.XXXX,Y.YYYY,Z.ZZZZ). Apbs
entrar com os dados do ponto, pressione ESC para cancelar o comando.

Exemplo:
Command: po
Point: 201.2348,5260.0072

Neste exemplo o ponto ndo tem cota, pois serd usado apenas para a edicdo em planta (2D), ja que para a
topografia os dados s&o sobre um plano horizontal.

Para visualizar o ponto na area gréfica utilize o Zoom Extents. Esse comando apresenta na area grafica todo
e qualquer desenho realizado. O Zoom Extents também pode ser acessado clicando-se duas vezes rapidamente no
scroll. Para mais opgfes de Zoom veja 3.2.

5.2 LINHA
LINE - Desenha linha desde que se defina um ponto inicial e um ponto final.

Acesso pela tab: Home> Line
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Acesso pela linha de comando: Line ou, no modo abreviado, “1”.

Da mesma forma como foi feito com o comando point, no comando line deve-se introduzir o inicio da linha
e o final da linha com o mouse, ou através do teclado.

Ao iniciar o comando é solicitada a especificacdo do primeiro ponto da linha, conforme a mensagem: LINE
Specify first point: Digite as coordenadas no formato X.XXXX, Y.YYYY, Z.ZZZ, ou clique com o botdo
esquerdo do mouse sobre a area grafica. Caso ndo possua a cota, ndo ha necessidade de digitar valor algum para Z.
Apbs digitar as coordenadas de partida da linha € solicitada a especificagdo do proximo ponto da linha, conforme
a mensagem: Specify next point or [Undo]: entdo digite agora as coordenadas finais da linha, ou use o mouse.
Para finalizar a introducdo de linhas, dé6 um ENTER para cancelar (teclado ou direito do mouse) ou ESC.
Finalmente, ndo se esqueca de utilizar os comandos de visualizagio para facilitar a analise do desenho.

Exemplo:

Command: |

LINE Specify first point: 200.3451,5289.6801
Specify next point or [Undo]: 241.03,5277.5299

Caso vocé ndo tenha as coordenadas do ponto final da linha, tem-se a opcdo de digitar os deltas, ou ainda
os angulos e distancias em relacdo as coordenadas do ponto inicial. Esta forma de entrada dos dados é chamada de
coordenadas relativas. Para inseri-las, deve-se digitar, antes dos deltas ou dos angulos e distancias, o caracter @.

Para tragar uma linha com os deltas utilize o comando line, logo ap6s as coordenadas da origem e entdo, 0s
deltas com a seguinte sintaxe:

Os deltas devem seguir o formato com ponto decimal (MMM.mmm)

Specify next point or [Undo]: @deltaX,deltaY,deltaZ

Para tracar uma linha com angulo e disténcia, dé o comando line, as coordenadas da origem, e entdo siga a
sintaxe:
Specify next point or [Undo]: @distancia<azimute

A distancia deve seguir o formato com o ponto na divisdo decimal (MMM.MMM) e o azimute com o d
para o grau, ¢ para os minutos e “ para os segundos (GGGdMM’SS”).

Exemplos: Command: |

LINE Specify first point: 230.4,5293

Specify next point or [Undo]: @-30.8,12.7288
Specify next point or [Undo]: @25.207<206d22°39”

5.3 POLILINHA

-
Polyline
Acesso pela tab: Home> Polyline

Acesso pela linha de comando: no modo abreviado, “pl”.

O comando polyline obedece aos mesmos critérios para a entrada dos dados de linhas. A diferenca é que no
caso de varias linhas, o0 AutoCAD as trata como varios objetos separados, e a polilinha, embora possa conter
varios segmentos, é considerada apenas como um objeto. E muito Gtil para a edigio do desenho (mudar cor, layer,
cota, mover, etc.) e ocupa menos espaco no desenho do que linhas (apenas representativo quando o desenho é
muito grande, como uma planta de um municipio).

Se a polilinha for uma poligonal fechada, pode-se digitar ap6s a Ultima coordenada, a letra ¢, que nada mais
é do que a opcdo Close que aparece juntamente com outras opg¢des dentro de colchetes. Este comando fechara
automaticamente no inicio da sequéncia.

Exemplo:

Command: pl

Specify start point: (clique na tela)

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Lenght/Undo/Width]: (cligue na tela) Specify next point or
[Arc/Close/Halfwidth/Lenght/Undo/Width]: (clique na tela)

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Lenght/Undo/Width]: (clique na tela)

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Lenght/Undo/Width]: ¢
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A opcao ¢ funciona também para linhas.
IMPORTANTE: durante a execuc¢do de qualquer comando é possivel ativar um menu de opgdes pertinentes

ao comando em execucdo através do clique direito do mouse. Durante o comando polyline no menu, esta
disponivel a opcéo close que fecha a polilinha explicado anteriormente.

54 CIRCULO

Acesso pela tab: Home> Circle
Acesso pela linha de comando: no modo abreviado, “c”.

O comando circle possui diversas formas para a entrada de dados, sendo necessario sempre dois ou trés
elementos para a definicdo de um circulo. O mais comum é a entrada de um centro e o raio da circunferéncia.

Exemplo:

Command: ¢

CIRCLE Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: (clique no centro da circunferéncia)
Specify radius of circle or [Diameter]:10

Note que é possivel fazer op¢des em funcdo do tipo de dados que se tem, digitando a letra mailscula ou o
conjunto de letras maidsculas de cada opgao.

Exemplo:

Command: ¢

CIRCLE Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]:(clique no ponto do centro) Specify
radius of circle or [Diameter]: d

Specify diameter of circle: 10

Da mesma forma que para a defini¢do do arco, na Barra de Menu, pode-se escolher previamente os dados
que se dispde para definir o circulo:

© o v centro e raio
centro e diametro

dois pontos
trés pontos

tangente a dois objetos e o raio
tangente a trés objetos

Figura 5.2 — Opcoes de circulos.

5.5 ARCO

Acesso pela tab: Home> Arc

Acesso pela linha de comando: no modo abreviado, “a”

O comando Arc possui diversas formas de entrada de dados, sendo necessarios sempre trés elementos para
a definicdo de um arco. A forma mais comum € a entrada por trés pontos, na qual o comando solicita, em

sequéncia, os pontos que formardo o Arco.

Exemplo:
Command: a
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ARC Specify start point of arc or [CEnter]: (clique no ponto de inicio do arco)
Specify second point of arc or [CEnter/End]: (clique no segundo ponto do arco)
Specify en point of arc: (clique no ponto final do arco)

Quando ndo se dispuser das informaces solicitadas entre <>, pode-se selecionar qualquer opcdo disponivel
teclando a letra maidscula e em seguida ENTER.

Exemplo:

Command: a

ARC Specify start of arc or [CEnter]: (clique no ponto de partida) Specify second point of arc or
[CEnter/ENd]: en

Specify end point of arc: (clique no ponto final)

Specify center point of arc or [Angle/Direction/Radius]: r

Specify radius of arc: 30

Na tab pode-se escolher previamente os dados que se dispde para definir o arco:

0

J.-“ 3-Point trés pontos
— - s . -
/" Start, Center, End inicio, centro, fim
+ o
Start, Center, Angle inicio, centro, angulo
Start, Center, Length inicio, centro, comprimento

Start, End, Angle inicio, fim, angulo

Start, End, Direction iniCiO, flm, diregéo

;""I Start, End, Radius
/

inicio, fim, raio
e

I c. .- . -

g S centro, inicio, fim
-

el R - . s A
40y, (L S centro, inicio, angulo

Center, Start, Length .. .

+ centro, Inicio, comprlmento
]

.-{/‘_"I Continue

continua a partir do ultimo  elemento criado (linha, polilinha ou arco)
Figura 5.3 — Opcdes de arco.

5.6 POLIGONO

o) . J,u"“’ *® -

& -

= -

Line Polyline Circle  Arc

Acesso pela tab: Home> Polygon.
Acesso pela linha de comando: polygon ou, no modo abreviado, “pol”.

O comando polygon permite desenhar poligonos regulares de 3 a 1024 lados. Um poligono pode ser
representado através de dois pontos de sua aresta, ou através de uma circunferéncia sendo entdo inscrito ou
circunscrito.

Exemplo: informando o ponto central inscrito e o valor do raio:
Command: pol

POLYGON Enter number of sides<4>: 5

Specify center of polygon or [Edge]: (clique no centro do poligono)
Enter an option [Inscribed in circle/Circumscribed about circle]<I>: |
Specify radius of circle: 9.783

Exemplo indicando dois pontos da aresta:
Command: pol

POLYGON Enter number of sides<4>: 3
Specify center of polygon or [Edge]: e
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Specify first endpoint of edge: (clique no primeiro ponto da aresta)
Specify second endpoint of edge: (clique no segundo ponto da aresta)

5.7 SPLINHA

Acesso pela tab: Home> Draw> Spline

Acesso pela linha de comando: no modo abreviado, “spl”.

EE TE S A

Home Insert  Annotate

Figura 5.4 — Caminho para localizar na tab a spline

A spline é um objeto que, a partir de coordenadas digitadas, elabora concordancias sobre estes pontos. E
ideal para cadastrar bordos de estradas, tracar curvas de nivel, rios, etc.

Exemplo:

Command: spl

Specify start point or [Object]: (clique no ponto de partida)
Specify next point: (clique nos demais pontos da splinha)

Para encerrar o comando, dé um ENTER (teclado ou direito no mouse) e sera solicitada a direcdo da
tangente do ponto de partida (clique). Informe, entdo a dire¢do da tangente do ponto final (clique).

Verifique na figura 5.3 que hé duas formas de spline: fit points e control vertices.

Spline fit (fit points): desenha a splinha passando nos pontos clicados (ou digitadas as coordenadas) na area
grafica. A concordancia comeca e termina nos pontos clicados.

Spline CV (control vertices):desenha a splinha considerando os vértices clicados (ou digitadas as
coordenadas) como limites de concordancia.

5.8 HACHURA
Acesso pela tab: Home> Draw> Hatch

Acesso pela linha de comando: Hatch e no modo abreviado, “h”
H4 as opgdes de hachura: m
. Hatch

Gradient
||

. Boundary

Este comando permite preencher uma area fechada com um padrao de hachura.

[ Patten ~ |Hatch Transparency 0

e % % + E |l UseCurrent 90d0'0"

Fick Peints SOLID ANGLE ~ ANSEl  ANSE2 B none

Boundaries ~ Pattern

Figura 5.5 — Opg¢des de hachura.

Em Pathern seleciona-se a hachura visualizando uma amostra de como é essa hachura e 0 seu nome
correspondente.

No item Hatch Tranparency pode-se incluir uma transparéncia para a hachura.

Em Angle digite o angulo de inclinagdo da hachura em relag&o ao eixo x.
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Indique em Scale o fator de escala da hachura.
Depois de feita a escolha e os parametros da hachura, selecione a area a ser hachura. Pode-se fazer de duas
formas:

e Pick-points: permite construir a &rea a area a ser hachurada através de um clique no interior de uma
regido fechada por um ou varios objetos.
e Select: permite selecionar entidades que definam a area a ser hachurada.

Outra forma de acessar a configuragdo de hachura é clicando na seta em vermelho na figura 5.6, em
Options.

Autodesk AutoCAD 2016 topografia.dwt % Tvbe.a Repicnd or piwese

VE

ls Hateh Creation

LW oA A

ANGLE ANSBL ANSE

Pattern

400"

Figura 5.6 — Configuragdo de hachura.

4 Hatch and Gradient

Hatch | Gradient

Type and pattem
Type:

Pattem:

Color:

Swatch:
Custom pattern:

Angle and seale

Angle Scale

50400 - 1
Double

Spacing 1

150 pen widh:

Hatch origin

@) Use curent origin
() Specified origin

| Ciick ta set new origin

Predefined B
ANGLE -|=)

Relative to paper space

Ao clicar abre a janela conforme figura 5.7. Nessa janela pode-se clicar na seta no canto inferior direito
para mais op¢oes, conforme figura 5.8.

==

Boundaries

| Add: Pick poinis
Add: Select abjects
| Remove boundaries
E¥| Recreate boundary
Q| Wiew Selections

Options

[ Annotative

[] Assaciative

[ Create separate hatches
Draw order

Layer:

Transparency:

[

Default to boundary extents  mummm
ault to boundary exter o
Bottom left I [#| Inhert Properties
Store as default onign
Preview [ ok | [ cancsl | [ hep ]

Figura 5.7 — Opcoes de hachura.

i\ Hatch and Gradient

Hatch | Gradient|

Type and paitem

e e )
e
Swatch: i

Custom pattern:

Angle and scale
Angle
00T

Scale:

- 1

Double Relative to paper space

Spacing 1
150 pen it

Haich origin
1@ Use curert origin
© Specified origin

1| Cick to set new origin

Default o boundary exterts  Jmem=m]

|R =
Botiom left
+

Store as defautt origin

Preview

Boundaries

Add: Pick poirts

Add: Select objects

[ Associative
[CCreate separate hatches
Draw order

Send Behind Bounday  +

Layer:

Transparsncy:
o 0

Inhert Propeties

Isiznds
Island detection

Boundary set

Gap tolerance
Tolerance: 0 units
Inherit options:

) Use curert origin

) Use source hatch origin

Lo ) (o [ @

Figura 5.8 — Mais op¢0es de hachura.
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5.9 DIVIDE POR PARTES

nn n—D . J"ﬂ‘-ﬂ

Line Polyline Circle  Arc

Acesso pela tab: Home> Draw> divide Ll
Acesso pela linha de comando: divide.

O comando Divide permite dividir uma entidade, inserindo marcacfes através de blocos ou de pontos
previamente configurados.

Exemplo:

Command: divide

Select object to divide: (selecione a entidade a dividir)

Enter the number of segments or [Block]: (entre com o n° de segmentos) ou “b” para informar o nome do
bloco.

Com a opg¢do “b” serdo inseridos no lugar dos pontos, blocos previamente criados.

5.10 DIVIDE POR TAMANHO

n...__.--“ D . J.,u"’“ ::

Line Polyline Circle  Arc

8-

BEZEO .-
Acesso pela tab: Home> Draw> measure =2 Diaw

Acesso pela linha de comando: me.

Os comandos measure e divide (vide 8.9) servem para dividir entidades em segmentos através de pontos ou
blocos. A diferenca entre o divide e 0 measure é que usando o divide particiona-se 0s objetos através de um
numero de segmentos, e com o comando measure divide-se através do comprimento dos segmentos.

Exemplo:

Command: measure

Select object to measure: (selecione a entidade a dividir)

Specify length of segmento r [Block]: (entre com o comprimento dos segmentos) ou “b” para informar o
nome do bloco.

Com a op¢ao “b” serdo inseridos no lugar dos pontos, blocos previamente criados.

5.11 TEXTO

Acesso pela tab: Home> Text
Acesso pela linha de comando: no modo abreviado, “dt”.

O comando dynamic text solicita o ponto inicial do texto (clique ou coordenadas) e sua rotacdo (clique ou
angulo), para entdo poder digitar o texto. Teclando ENTER, o texto muda de linha, clicando em outro local vocé
podera escrever com a mesma inclinacdo, e teclando ENTER ap6s uma linha em branco, vocé conclui o comando.
Né&o esqueca que vocé deverd definir o estilo de texto que queira utilizar com a altura em relagéo a escala. Se no
estilo de texto vocé definir a altura como 0.000m, o comando ird Ihe perguntar a altura do texto toda vez que
iniciar novamente o comando.
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Exemplo:

Command: dt

Specify start point of texte or [Justify/Style]: (clique no ponto de partida)

Specify rotation angle of text <90d0’0”>: (clique na dire¢do que vocé quer o texto)
Enter text: Este texto ira ser escrito

Enter text: no Sentido do Clique

Enter text: (Clique em outro ponto)

Enter text: Agora o texto mantém a inclinacdo

Enter text: mas inicia em outro ponto

Enter text: (ESC) ou (ENTER)

Command: dt

Specify start point of texte or [Justify/Style]: (clique no ponto de partida)
Specify rotation angle of text <90d0°0">: 253d12°37”

Enter text: VVocé esta escrevendo com

Enter text: um azimute de 253%%d12°37”

Enter text: (ESC) ou (ENTER, ENTER).

€09

Note que a sequéncia “%%d” nos mostra o simbolo “°.

=>IMPORTANTE: para facilitar a entrada do angulos retos (05 90° 180° e 270°9 vocé poderd
simplesmente ativar a opgdo ORTHO:

No Teclado — tecla F8
Na Barra de Status -

Com a fungdo ORTHO ativa, pode-se forgar a entrada de angulos retos nas entidades, através do
clique na direcdo requerida.

5.12 COTAGEM/DIMENSIONAMENTO

Acesso pela tab: Home> Annotation > Dimension

Acesso pela linha de comando: no modo abreviado, “dim”, de forma geral e para cada opgdo de
dimensionamento especificamente conforme apresentado nesse item.

Para selecionar a opcao de dimensionamento na op¢do de acesso pelo tab siga a figura 5.5.

»
Y =
A | I =

Text Dimension Linear

Annotation gned
Angular
_—a
Arc Length
Radius
Diarneter
Ordinate

") Jogged

Figura 5.9 — op¢des de dimensionamento

Ao acessar dimension pela linha de comandos abram-se opcGes de selecdo de opgdes. Para selecionar
cligue com o mouse ou digite na linha de comandos a letra em azul, inicial de cada opcéo, vide figura 5.6.

*¢| Command: *Cancel*
Command: DIM

- DIM Select objects or specify first extension line origin or [Angular Baseline Continue Ordinate aliGn Distribute Layer Undo]:

Figura 5.10 — opgBes de dimensionamento
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Dentre as op¢es disponiveis de dimensionamento, tem;

Dimension Linear: insere medida de feicGes somente na vertical ou na horizontal. Acesso pela linha de
comando: no modo abreviado, “dli”.

Dimension Aligned: insere medida de fei¢des em angulo acompanhando a angulacdo das mesmas. Acesso
pela linha de comando: no modo abreviado, “dal”.

Dimension Angular: insere medida do angulo entre duas linhas retas. Acesso pela linha de comando: no
modo abreviado, “dan”.

Dimension Arc Lenght: insere a medida do comprimento de arcos. Acesso pela linha de comando: no modo
abreviado, “dar”.

Dimension Diameter: insere medida do diametro de uma circunferéncia. Acesso pela linha de comando: no
modo abreviado, “ddi”

Apbs selecionar a opcdo de dimension que atenda a necessidade, clique no primeiro ponto da cota, em
seguida no segundo ponto, arraste com o mouse e clique no local onde deseja que apareca e fique fixa a
informacdo de cota.

6 PRECISAO EM OBJETOS

O comando Object Snap permite pegar em pontos notaveis de entidades, com precisdo, sem precisar digitar
suas coordenadas. Ao digitar osnap abrird uma janela de didlogo Drafting Settings na qual se pode configurar as
formas de busca das entidades com precisao.

Acesso pela linha de comando: osnap

Ou acesse no canto inferior direito:

Palar Snap
+ Grid Snap

MODEL | 3} Srap Setings..

Figura 6.1 — Acesso osnap com mouse.

Pode-se fixar uma ou mais formas de busca até que ndo sejam mais necessarias. Para isto basta clicar
dentro dos quadrados em branco nas opgOes de interesse ou selecionar tudo clicando em Select All ou limpar tudo
clicando em Clear All. Sua principal aplicacdo é proporcionar precisdo no tracado de entidades.

i Drafting Settings =
[ Snap and Grid | Polar Tracking | Obiect Snap | 3D Object Snap | Dynamic input | Quic « | >
[F18bject Snap On (P32 Object Snap Tracking On (F11)
Object Snap modss
O [¥ Endpaint - Extension Select Al
& Flitson & [ paston
o [P Center b [ Pependicular
&[] Geometric Center T [ Tangent
& [Noge X [ Nearest
<> []Quadrant [ Apparent intersection
% [¥] Intersection « || Parallel
jy  Toireck from an Osnap point. pause aver the point whie in a
\§/  command. Atacking vector appears when you move the cursor.
To stop tracking, pause over the peint again.
o[ oo ][ e ]

Figura 6.2 — Sele¢do de precisdo no osnap.

Sempre verifique se o object snap esta ativado, conforme figura 6.3.



apenas uma precisdo é possivel e ela somente ficara ativa para o proximo clique.

LN

v
/0\

[
HI o

NF Geao

)

A Drafting Settings

Sniap and Gnd | Polar Tracking | Obiect Snap | 3D Object Snap | Dynamic Input [ Quic| « | »

[¥] Object Snap On (F3) [¥] Object Snap Tracking On (F11)

Object Snap modes

O[] Endpoint -+ [7]Edension Select Al
A [ Mdpoirt 0 [Finsertion
O[] Center b [C]Pemendicular

© [[]Geometric Center T [ Tangert

& [7]Node X [[Nearest

& [ Quadrant B[] Apparent intersection

X [ ntersection 2 [C]Paralel

7) Totrckfrom an Dsnap point. pause overthe poirt whik in
command. Atracking vector appears when you move the cursar.
To stop tracking. pause over the poirt again

T [ o [ e

Figura 6.3 — Verique a ativagdo da preciséo.
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Também pode ser chamado através da combinacdo da tecla <shift>+ o botdo direito do mouse, porém,

Temporary track point
From

Mid Between 2 Points
Peint Filters

3D Osnap

Endpoint
Midpoint
Intersection
Apparent Intersect

Extension

Center
Geometric Center
Quadrant
Tangent

Perpendicular
Parallel

MNode

Insert

Mearest

Mone

Osnap Settings...

Ponto final
Ponto médio
Interse¢do

Intersecéo aparente

Extenséo
Centro
Quadrante
Tangente

Perpendicular

Paralela
Ponto
Insere

Qualquer ponto

Nenhum

Figura 6.4 — Selegdo direta da precis&o.
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7 ENTRADA DE DADOS TOPOGRAFICOS

Para se iniciar um desenho topo-cartografico, € conveniente que se crie um desenho novo escolhendo o
template préprio para topografia (capitulo 4)

7.1 COORDENADAS RETANGULARES

Neste processo, as coordenadas dos pontos sdo previamente calculadas num software ou com o auxilio de
uma calculadora cientifica. Os pontos sdo langados no desenho conforme item 5.1, previamente configurado de
acordo com o item 4.3. Ao iniciar o comando ponto, serdo solicitadas as coordenadas X, y e z dos pontos.

Faz-se necessario também identificar o ponto através de um nome, usando texto de acordo com o item 5.7,
ja configurado (item 4.2), para posterior referéncia na edi¢do do desenho.

7.2 COORDENADAS POLARES
7.2.1 ENTRADA DA ESTAGAO DE PARTIDA

Para a entrada da estacdo de partida, procede-se do mesmo modo que no item 5.1.

7.2.1.1 ENTRADA DA VISADA A RE

Sendo a Estacéo de Partida o ponto de origem as irradiagdes, necessita-se de uma direcdo a Ré, que podera
ser a dire¢do norte, uma diregdo com azimute conhecido ou mesmo um ponto coordenado de uma rede de apoio. A
ré considerada deve ser a dire¢éo do angulo 0° do limbo do equipamento.

a) Ré na direcdo norte

O sistema ja se encontra configurado com ré na direcdo Norte e sentido horério para o acréscimo angular
conforme item 4.1.

b) Ré em uma dire¢do com azimute conhecido

Estando a ré configurada conforme o item 4.1 deve-se irradiar um ponto com uma distancia qualquer e seu
azimute, para tanto consulte o item 7.3. Tendo-se a estagdo e o ponto de ré arbitrario, procede-se conforme o
apresentado a seguir.

c) Ré em um ponto coordenado de uma rede de referéncia

Para orientar a ré em relacdo a uma rede de referéncia, siga 0s passos do item 4.1 e quando abrir a janela
Direction Control ao invés de selecionar North em Base Angle, conforme a sequencia do item 4.1, selecione
Other.

Clique no icone Pick an angle e voltara para a rea grafica do AutoCAD, vide figura 6.3. Na area gréfica
clique, com preciséo (item 6), primeiramente no Ponto da Estacdo de Partida e em seguida num segundo ponto,
também com preciséo (item 6), definindo a direcéo da visada a ré. Em seguida, clique em OK.

i Direction Control (=23

Base Angle

East 0d0"

North 270d0

West 130d0°

South S0d0°
@ Other Fick / Type

Angle: 270400
QK Cancel

Figura 6.3 — Verique a ativacdo da precisao.

7.3 ENTRADA DAS IRRADIACOES

Para entrar com as irradiacGes, aciona-se o comando Line (item 6), clica-se com precisdo no Ponto da
Estacdo de Partida, digitando na sequéncia, as coordenadas polares relativas (distancias e angulos), das irradiagdes
executadas em campo.

No final de cada linha irradiada, deve-se inserir um ponto Point com precisdo, e identificar este ponto
através de um nome, usando texto Text (item 5.7), para posterior referéncia na edi¢do do desenho.
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8 INFORMAGCOES
8.1 GRIPS

Acesso pela linha de comando: grips.

Grips sdo marcas de referéncia, representados por pequenos quadrados em posicGes notaveis de uma
entidade grafica. Os Grips aparecem assim que se selecionam as entidades sem comando algum na linha de
comandos. Essas referéncias permitem que se faca edicéo destas entidades, quando estiverem ativadas, habilitando
os comandos Stretch, Move, Rotate, Scale e Mirror. Para selecionar um dos comandos disponiveis, pode-se usar a
tecla <enter> para alterar ou usar a tecla da direita do mouse para selecionar com o proprio mouse em um menu
que aparecera na tela. Uma vez selecionados os pontos desejados, os Grips ficam ativos e, ao teclar <enter> com
os Grips ativados, os comandos ficardo disponiveis sequencialmente para a edi¢do na linha de comandos.

Com os Grips ativados, também é possivel apagar a entidade, consultar propriedades, etc., executando o
comando desejado, ap6s a selecdo. Para desfazer os Grips, tecle duas vezes em Esc.

8.2 COORDENADAS

i

Measure

1% ID Point
[~# Point Style...
Acesso pela tab: Home> Utilities> ID Point EEEIES

Acesso pela linha de comando: id
Este comando identifica as coordenadas X, Y e Z de um ponto qualquer.

Exemplo:
Command: id
Command: (clique na tela)

Outra maneira de se consultar as coordenadas de um ponto notavel de um objeto é clicando-se com o cursor
sobre a entidade de desenho que se quer fazer a consulta sem inicialmente ter dado comando algum. Desta forma
aparecerdo pequenos quadrados chamados Grips, vide capitulo 8.1. Conduz-se a parte central do cursor sobre o
pequeno quadrado, momento em que se notara uma pequena atragao do cursor pelo Grip.

Exemplo para ponto final de uma linha:

Leem-se as coordenadas precisas do ponto final da linha na Barra de Status, canto inferior esquerdo da tela.

(12,5179, 14,5612, 0.0000 |

X=12.5179m
Y=14.5812m
Z=0.0000m

8.3 DISTANCIA

=

Measure

|2 ID Point
[ Point Style...
Acesso pela tab: Home> Units> Measure BERLILE

Acesso pela linha de comando: dist
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=)
\__/ Radius
[

L Angle
|
froverrl

Distancia e angulos. W o

O comando Distance calcula a distancia, o delta X, o delta Y e o delta Z entre dois pontos e fornece
também o angulo plano de inclinagdo da reta formada entre estes dois pontos em relacdo a direcdo ré definida. Se
a direcdo ré coincidir 00°00°00” com a diregdo norte, o Angulo plano serd entdo o azimute. Caso ndo seja possivel
visualizar todas as informacdes na linha de comando, tecle F2 para ir para a tela texto. Para sair da janela de texto
acione F2 novamente.

8.4 AREA/PERIMETRO

Acesso pela tab: Home> Units> Measure> Area
Acesso pela linha de comando: area ou aa
No comando Area pode-se calcular a area e perimetro em funcéo de pontos ou de uma entidade.

Exemplo:
Para este exemplo, crie uma polilinha fechada de 5 vértices (ndo se esqueca da opcdo “c” para fechar a
polilinha).

8.4.1 Para o céalculo por pontos:

Command: area

Specify first corner point or [Object/Add/Subtract]: (cligue num ponto da polilinha — ndo se esqueca da
precisdo end point ou intersection.)

Specify next corner point or press ENTER for total: (cligue no préximo ponto da polilinha que seja
sequencial)

Specify next corner point or press ENTER for total: (clique no préximo ponto da polilinha que seja
sequencial)

Specify next corner point or press ENTER for total: (cligue no préximo ponto da polilinha que seja
sequencial)

Specify next corner point or press ENTER for total: (clique no préximo ponto da polilinha que seja
sequencial)

Specify next corner point or press ENTER for total: (ENTER ou bot&o direito do mouse).

Observe que na linha de Comandos aparecera a area e o perimetro do poligono.
8.4.2  Para célculo por objeto:

Command: area

Specify first corner point or [Object/Add/Subtract]: o

Select object: (clique sobre a polilinha)

Na linha de Comandos aparecera a area € o perimetro do poligono.
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8.5 PROPRIEDADES

= T
_:, W Bylayer -

Bylayer -
Match el

Acesso pela tab: Home> Properties MG —

Acesso pela linha de comando: Properties.

Ao clicar ou selecionar algum objeto na area gréfica as informagfes referentes a esse objeto podem ser
visualizados na tab Home, tais como o layer ou camada a qual este objeto corresponde e o tipo e altura de linha,
conforme figura 9.1.

m =
-f I:‘ ByLayer

ByLayer

-
Layer . e Match
Properties Ty 5, Hy 2 % - Properties = BYLAY...

Block ~ Properties v

Figura 9.1 — Propriedades de objetos.

Caso selecione mais de um objeto e esses tiverem propriedades distintas, ndo serd visualizada nenhuma
informacéo.

O comando Properties também permite alterar as propriedades dos objetos. Tais propriedades variam de
acordo com a entidade selecionada. Através desse comando pode-se alterar Layers, tipo e altura de linha, textos,
entre outros. Quando mais de um objeto estiver selecionado somente serd permitida a alteracdo das propriedades
comuns entre eles.
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9 EDICAO

9.1 MOVER

Acesso pela tab: Home>Modify>move

Acesso pela linha de comando: move ou, no modo abreviado, “m”.

O comando Move é utilizado para mover objetos para uma nova posi¢ao no sistema de coordenadas. Apos
selecionar o comando, selecione o(s) objeto(s) que serdo movidos, indique um ponto base clicando diretamente na

tela ou digitando as coordenadas e, a seguir, indique a nova posicao clicando diretamente na tela ou digitando as
coordenadas. A interacdo é a mesma do comando copy.

9.2 ROTACIONAR

Acesso pela tab: Home>Modify>rotate
Acesso pela linha de comando: rotate ou, no modo abreviado, “ro”.

O comando Rotate é utilizado para rotacionar entidades em relagdo a um ponto base indicado. Ao acionar o
comando, é necessario selecionar a(s) entidade(s) a ser(em) rotacionadas, indicar um ponto base e o angulo de
rotagéo.

Este comando possui uma opcdo bastante utilizada que é a de indicar o angulo de rotacdo através de
referéncias

9.3 COPIAR

Acesso pela tab: Home>Modify>copy
Acesso pela linha de comando: copy ou, no modo abreviado, “co” ou “cp”.

O comando Copy ¢ utilizado para copiar objetos, gerando uma ou multiplas cépias de acordo com a opcéao
do usuario. Apés selecionar o comando, selecione o(s) objeto(s) que sera(8o) copiado(s), indique um ponto base
clicando diretamente na tela ou digitando as coordenadas e, a seguir, indique a nova posi¢éo clicando diretamente
na tela ou digitando as coordenadas de destino.

Exemplo:

Command: cp

Select objects: (selecione o(s) objeto(s) que se deseja copiar)

Specify base point or displacement, or [Multiple]: (clicar em um ponto base por onde se quer mover a
copia)

Specify second point of displacement or <use first point as displacement>: (clicar no local onde se quer
colar a copia).

=IMPORTANTE: a opgdo “Multiple” desenha varias copias da entidade ou das entidades
selecionadas sem sair do comando “‘copy”.
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9.4 ESCALAR

Acesso pela tab: Home>Modify>scale
Acesso pela linha de comando: scale ou, no modo abreviado, “sc”

O comando Scale é utilizado para alterar a escala de entidades. Apds a sele¢do da entidade, indique um
ponto base e o fator de escala. Se o fator de escala for menor que 1 (um), o objeto sera reduzido; se o fator for
maior que 1(um), o objeto sera ampliado.

Exemplo:

Command: sc

Select objects: (selecione o(s) objeto(s))

Specify base point: (indique o ponto base)

Specify scale factor or [Reference]: (digite o fator de escala )

Este comando possui uma opgdo bastante utilizada que é a de indicar o fator de escala através de uma
referéncia.

Exemplo:

Command: sc

Select objects: (selecione o(s) objeto(s))

Specify base point: (indique o ponto base)

Specify scale factor or [Reference]: r

Specify reference lenght<1>: (digite a distancia inicial ou clique em dois pontos conhecidos)

Specify new lenght: (digite a distancia final ou clique num ponto que definira a distancia até o ponto base)

9.5 ALINHAR

Acesso pela tab: Home>Modify>Align
Acesso pela linha de comando: Align ou, no modo abreviado, “al”

Alinha objetos com outros objetos.
9.6 JUNTAR

Acesso pela tab: Home>Modify>Join
Acesso pela linha de comando: Join ou, no modo abreviado, “jo”

Junta objetos similares desde que o inicio de um coincida com o final de outro.

() Rotate -
AN Mirr
B Stretch  F Scale
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9.7 ESPELHAR

Acesso pela tab: Home>Modify>mirror
Acesso pela linha de comando: mirror ou, no modo abreviado, “mi”

O comando Mirror é utilizado para espelhar entidades em relacdo a um eixo de espelhamento, permitindo,
também, que o objeto antigo seja ou ndo apagado.

Exemplo:

Command: mi

Select objects: (selecione o(s) objeto(s) a ser(em) espelhado(s))

Specify first point of mirror line: (indique o primeiro ponto do eixo de espelhamento)

Specify second point of mirror line: (indique o segundo ponto para definir o eixo)

Delete source objects? [Yes/No] <N>: (ENTER) para ndo apagar o(s) objeto(s) selecionados e (Y) para

apagar)

=IMPORTANTE: em alguns comandos do AutoCAD, é possivel que seja fornecida uma resposta
padréo. Para aceita-la, basta teclar ENTER.

9.8 CHANFRO

Acesso pela tab: Home>Modify> chamfer
Acesso pela linha de comando: chamfer ou, no modo abreviado, “cha”.

O comando chamfer permite criar um chanfro entre dois segmentos de linhas ou numa polilinha. E
necessario especificar a distancia a ser chanfrada para cada segmento.

Exemplo:

Command: cha

Select first line or [Poliline/Distance/Angle/Trim/Method]: D (para entrar com as distancias)

Specify first chamfer distance<0.0000>: (entre com a distancia para a primeira linha)

Specify second chamfer distance<0.0000>: (entre com a distancia para a segunda linha)

Command: cha
Select first line or [Polyline/Distance/Angle/Trim/Method]: (selecione a primeira linha)
Select second line: (selecione a segunda linha)

A opcdo Polyline, é a mesma usada no comando Fillet e permite chanfrar todos os vértices de uma
polilinha. A opcdo Angle permite determinar uma distancia e angulo de inclinacdo do chanfro. A op¢do Trim
permite que o usudrio escolha se quer que as linhas bases sejam apagadas ou ndo. A opcdo Method faz alternancia
entre os modos Distance ou Angle.

9.9 PARALELAS

Acesso pela tab: Home >Modify> offset B &

Acesso pela linha de comando: offset ou, no modo abreviado, “o0”.
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O comando offset permite a criacdo de cOpias paralelas a entidades previamente selecionadas a uma
determinada distancia definida. Ao ativar o comando, é necessario selecionar a entidade e informar a distancia e o
lado que seré criada a copia.

Exemplo:

Command: o

Specify offset distance or [Through] < Through>: (digite a distancia ou clique em dois pontos)
Select object to offset or <exit>: (clique sobre a linha)

Specify point on side to offset: (clique no lado que vocé quer a paralela).

=IMPORTANTE: a opcdo ‘through’define um ponto por onde ird passar a paralela sem a
necessidade de informar a distancia.

9.10 INTERROMPER

Acesso pela tab: Home> Modify> trim B &l
Acesso pela linha de comando: trim ou, no modo abreviado, “tr”.

O comando trim serve para aparar uma ou mais entidades que interceptam com outras entidades. Ao ativar
o comando é possivel selecionar as entidades que servirdo como limites para o corte. Posteriormente selecionam-
se as entidades que serdo cortadas.

Exemplo:

Command: tr

Select objects: (selecione o(s) limite(s) do corte - opcional)

Select object to trim or[Project/Edge/Undo]: (selecione o objeto ou objetos que serdo cortados)

Quando ndo se seleciona as entidades que servirdo como limites para o corte (teclando ENTER no lugar da
selecdo), ao selecionar a entidade que seré cortada, o Autocad ird buscar os limites 6bvios.

=IMPORTANTE: para se interromper uma entidade, a entidade limite que tem que cruzar com a
entidade e ser interrompida.

Ao selecionar a/as entidade(s) limitantes é possivel selecionar as entidades que serdo cortadas arrastando o
comando de selecdo com botdo esquerdo do mouse sobre elas.

9.11 ESTENDER
& O =] L
%
|

Moe —- - Extend

—.,.-""- -= Trim

Acesso pela tab: Home> Modify> extend
Acesso pela linha de comando: extend ou, no modo abreviado, “ex”.

O comando Extend serve para estender entidades até uma outra entidade. Ao acionar o comando é possivel
selecionar os limites de extensdo e, em seguida, selecionar a entidade a ser estendida.

Exemplo:

Command: ex

Select objects (selecione o(s) objeto(s) limite(s) para extensdo — opcional)

Select objects to extend or [Project/Edge/Undo]: (selecione o objeto ou objetos a serem estendidos)

Quando ndo se seleciona as entidades que servirdo como limites (teclando ENTER no lugar da selecéo), ao
selecionar a entidade que sera estendida, o Autocad ira buscar os limites 6bvios.
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=IMPORTANTE: para se estender uma entidade, a entidade limite tem que interromper a
passagem do objeto a ser estendido.

Ao selecionar a/as entidade(s) limitantes é possivel selecionar as entidades que serdo extendidas arrastando
0 comando de sele¢do com botdo esquerdo do mouse sobre elas.

9.12 QUEBRAR

+§+ O /- 7

%s i @&- &

Acesso pela tab: Home> Modify> break
(para quebrar a entidade entre dois pontos)

Acesso pela linha de comando: break ou, no modo abreviado, “br”.
O comando Break possibilita a quebra ou eliminacéo parcial de parte de uma entidade.

Exemplo:
Command: br
BREAK Select object: (selecione o objeto a quebrar — este ponto sera o primeiro ponto de quebra)

Specify second break point or [First point]: (clique no segundo ponto de quebra ou digite F para redefinir o
primeiro ponto)

9.13 EXPLODIR

Acesso pela tab: Home> Modify> explode
Acesso pela linha de comando: explode.

O comando Explode transforma blocos, polilinhas, hachuras e entidades de dimensionamento em entidades
simples, isto &, arcos, retas, textos, pontos, etc.

Exemplo:

Command: x
Select objects: (selecione a(s) entidade(s) a ser(em) explodida(s)).

9.14 APAGAR

Acesso pela tab: Home> Modify> erase

Acesso pela linha de comando: erase ou, no modo abreviado, “e”.

Outra forma de apagar entidades é seleciona-la e clicar, por linha de comando, em del no teclado.
9.15 CONCORDANCIA + Move () Rotate -/~ Trim -

®s Copy A\ Mirror ‘g Fillet ~
Acesso pela tab: Home< Modify> LSS BEEE--EERANTE  fillet

Mod if’_‘," =

Acesso pela linha de comando: fillet.
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O comando fillet é utilizado para fazer concordancia entre entidades gréficas. Ao ativar o comando, é
necessario definir o raio da concordancia. Apds definir o raio, deve-se entrar novamente no comando e entao
selecionar as entidades que serdo concordadas.

Exemplo:

Command: fi

Select first object or [Polyline/Radius/Trim]: R (para entrar com um novo raio para a concordancia)
Specify fillet radius<0.0000>: (entre com um novo raio para a concordancia)

Command: fi

Select first object or [Polyline/Radius/Trim]: (selecione o primeiro objeto)

Select second object: (selecione o segundo objeto)

Se a opcéo for Polyline e a entidade selecionada for uma polilinha, a concordancia sera realizada em todos
os vertices da polilinha. Se as duas entidades selecionadas forem linhas ou arcos, o fillet criard um arco e as
entidades permanecerdo como originalmente. Se uma das duas entidades forem uma polilinha, a concordancia sera
feita e automaticamente tudo sera incorporado numa Unica polilinha. A opcdo trim, permite que o usuario escolha
se quer que as linhas bases sejam apagadas ou ndo.

=IMPORTANTE Para referir o ultimo comando executado, basta teclar ENTER ou botéo direito do
mouse.
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10 BLOCOS

10.1.1 BLOCO: CRIACAO

Acesso pela tab: Home> block
Acesso pela linha de comando: block ou, no modo abreviado, “b”.

E um dos comandos mais importantes do AutoCAD, pela capacidade de agrupar entidades do AutoCAD
como um Unico objeto.

Exemplo:
Command: b

Abrird uma janela de didlogo chamada Block Definition na qual devera ser digitado na caixa de texto o
nome do bloco.

Insertion base point: (ponto para insercao)

Select objects: (selecione o0s objetos)

Command

10.1.2 BLOCO: INSERCAO

Acesso pela tab: Insert> insert

Para inserir blocos primeiramente realize o download do arquivo de blocos disponivel no site do Curso
Técnico de Agrimensura do IFSC. Ap0s realizar salvar o arquivo de blocos em uma pasta do seu computador,
procure em browse, vide figura 9.2, a pasta de blocos e na pasta o bloco a ser inserido, figura 9.3.

i Insert @

o .
Path:  C:\Users\Caroline\Deslktopiifac\CAD"Blocos_IFSC_2014...

Locate using Geographic Data

Insertion point Scale Rotation
Specify On-screen [ Specify On-screen [ Specify On-screen
0.0000 X 1.0000 Angle:  1§1d5259"

0.0000 1.0000 Blogk Unit

00000 1.0000 Unit: Meters

Factor:
Uniform Scale acler 1.0000

[T Explode [ ok ][ cancel |[ heb

Figura 9.2 — Insergdo de bloco.
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A Select Drawing File

Lookin: [ ). Blocos_IFSC_2014

Nome

\fv,'r

Marvore

el

ER Bigretha

ES Convenci®olzes

S corrEI0

FS Cota_pto

B O eletr

ES Cx inspe

FR Cx_pluvial

S Otelef

[ ESTACAO LIVRE MATERIALIZADA i-
< m C

=

V]Q:E"_,G%E’L Vews v Toos v

[+ Preview

File name:

&

L e [

Fies of type: | Drawing ("dwg)

=

Figura 9.3 — Propriedades de objetos.

O bloco esta na escala 1:1. Ao selecionar o bloco a ser inserido indique a escala a ser aplicada no bloco,

vide figura 9.4.

A Insert @
Name: 3 -
Path:  C:\Users\CamolineDesktop*fsc \CAD Blocos_IFSC_2014

Locate using Geographic Data
Insertion point Scale Rotation
Specify On-screen [ Specify On-screen [ Specify On-screen
X 500 Angle:  161d52'55"
e Block Lini
0.0000 500 = =
Uniform Scale Factor: ~ 1.0000
[/ Explode [k ][ cCancel | [ ke

Figura 9.4 — Escala no bloco.

Em Insertion point mantenha selecionado Specify on-screen para inserir o bloco na area grafica utilizando o

mouse, vide figura 9.5.

A Insert @
Path:  C:\Users\CarolingDesktop\fec\CAD Blocos_IFSC_2014..
Locate using Geographic Data
Insertion point Scale Reotation
Specify On-screen [7] Specify On-screen [ Specify On-screen
0.0000 X 500 Angle: 151d5259"
in Block Uit
,,,,, = Unit Meters
Factor:
Uniform Scale acler- 1.0000
[ClBplode [ok ][ cacel | [ Hep

Figura 9.5 — Insercdo do bloco.

Em seguida cliqgue em OK e na rea grafica clique no local de insercéo do bloco.
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11 INSERCAO DE IMAGENS

Acesso pela tab: Insert> Reference> Attach

Acesso pela linha de comando: Attach

Para inserir outro desenho ou imagem em formato raster na area grafica clique em Attach, conforme figura
8.1.

RE 2 T E R Autodesk AutoCAD 2016 aula3_exe

Home | Insert Annotate Parametric Manag Output  Add-ins

';i \% % \% .E % ‘ ﬁ __,‘__UnderlayLa_\fErs

| I-.-.-F er van® -
Insert Edit e Define  Manage Attach Clip Adjust S

- Attribute " Block ~ Attributes Attributes Edito M Snap to Underlays ON -

Block = Block Definition + Reference = ¥

Figura 8.1 — Icone de inser¢do de arquivos externos.

Abrira uma janela de procura e selecdo de arquivo externo. Os formatos de arquivos possiveis de serem

inseridos constam na parte inferior da janela aberta, em tipos de arquivos, conforme pode ser visualizado na figura
8.2.

[ Allimage files -

All image files

DWF files (".dwhx; ~dwf)
MicroStation DGN (* dgn)

All DG Files (*7)

PDF files (" pdf)

Autodesk Point Cloud (" rcp; "rcs)
Mavigworks files {*nwe; = rwd)
Drawing {".dwg)

Al files ©.%)

Figura 8.2 — Formatos de arquivos externos possiveis.

Procure o arquivo que corresponda a um desses formatos e o selecione. Em seguida abrira a janela

conforme figura 8.3, onde se visualiza uma prévia do arquivo selecionado, informa-se a escala e rotacdo, além do
ponto de insercao.

Importante: O ponto de inser¢do pode ser especificado na &rea gréafica com o clique do mouse.

A Attach Image =
Name: [jeica 3 i
Preview Path type .
Relative path - Specify onscresn
1.0000
Insertion point
[¥] Specify on-screen Rotation
X |0.0000 [ Specify onscresn
Y. [0.0000 P T
Z. [0.0000
Show Details [ ok ] [ Cancal | [ e

Figura 8.3 — Informagdes de insercéo de imagem.
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12 ORGANIZAQAO EM CAMADAS
12.1 ENTENDENDO CAMADAS (LAYERS)

Camadas (layers) auxiliam a conservar e organizar o desenho. Se o desenho ficar muito denso ou
complicado, pode-se desativar layers selecionadas de modo que ndo interfiram no trabalho. Se mais tarde for
necessario desenhar certos objetos que ndo se esperava, podem ser criados novos layers para estes objetos ou
utilizar algum ja uso.

Os layers sdo comparaveis as transparéncias e o desenho € formado por um conjunto de layers. Pode-se
trabalhar em qualquer layer sendo que o utilizado no momento chama-se layer corrente (current layer) e todos 0s
elementos desenhados serdo inseridos neste. O nome do layer corrente aparece na parte superior no tab Layers,
vide figura 11.1.

Acesso pela tab: Home> Layers

Acesso pela linha de comando: Layer

g

i ]
Layer .
Properties =9

Figura 11.1 — Propriedades de layers.

12.1.1 LAYERS NO DESENHO TOPOGRAFICO

Tratando-se de desenho de um levantamento topografico executado pelo método polar é necessario
desenhar o ponto de estacdo, que no campo foi ocupado pelo instrumento, e as linhas que foram irradiadas a partir
deste ponto em direcdo a cada detalhe medido no terreno para que, na extremidade destas linhas, se possam inserir
novos pontos. Também é necessario identificar cada ponto com o seu respectivo nome, de acordo com o croqui da
medic&o.

Feito isto, pode-se comecar a ligar os pontos que representam o limite da propriedade, os pontos que
representam o alinhamento da rua, etc.

Pode-se notar que, como ja foi visto anteriormente, ao imaginar-se que as linhas irradiadas, os pontos e 0s
nomes dos pontos, os limites de propriedade e outros detalhes estdo sendo desenhados e visualizados num mesmo
ambiente, o desenho comeca a ficar complicado.

Dai a necessidade de controlar e organizar o desenho em layers, com a vantagem de poder-se,
simplesmente, desativar as informacGes na tela (ao desativar o layer correspondente) que ndo serdo usados num
determinado momento. Ao necessitar-se dessas informagdes em outro momento, basta ativa-las novamente. Isto
jamais seria possivel se as informacgdes que se imagina ndo serem mais utilizadas fossem apagadas. A perda destas
informacg0es seria fatal ou de reposi¢cdo morosa. Outra vantagem da organizacdo do desenho em layers é que se
pode desativar 0 que ndo se deseja que aparega na plotagem, como, por exemplo, 0s pontos, nomes dos pontos e
linhas da irradiacéo.

12.1.2 NOME DOS LAYERS

Para cada layer é dado um nome, uma cor para a area grafica e um tipo de linha. O nome do layer pode ser
definido em funcdo dos detalhes que foram levantados em campo e da organizagdo para o desenho topogréfico,
como irradiacdo, ponto, edificagdo, vegetacdo, muro, meio fio, poste, drenagem, etc. Para a cria¢gdo de um novo
layer, deve-se apds iniciar o comando, clicar em new layer e entdo digitar o nome desejado.

O AutoCAD trabalha com até 255 cores para os objetos e as define como nimeros de 1 a 255. Cada layer
possui uma cor na tela. Somente ao plotar o desenho, é que se deve informar, para cada cor visualizada na area
grafica, a sua espessura de plotagem e sua cor de plotagem.

Para cada layer, podemos entdo definir a cor que se deseja que os elementos aparecam na area gréfica, e
quando for feita a plotagem do desenho, que as cores obedecam a uma tabela pré-definida.

Para um controle facilitado das cores no desenho, é conveniente que as cores dos elementos dependam do
seu layer. Para que isso ocorra, ao criar os elementos, a sua cor deve ser definida como Bylayer.
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Desta forma, quando trocamos a cor do layer todos os elementos que estdo dentro dele, com a definicdo
Bylayer, também mudardo de cor. Apenas os elementos que tiverem cor prépria (qualquer uma que nao seja
Bylayer) ndo mudardo de cor com a alteragdo da cor do layer.

Cada Layer pode ter definido qual o seu tipo de linha (linetype), com o objetivo de representar
graficamente um detalhe topogréfico cadastrado em campo. Assim como acontece com as cores, 0s tipos de linhas
dos objetos definidos em funcdo de seu layer permitem que sejam facilmente controlados no desenho. Para que
isto ocorra o seu tipo de linha deve ser definido como Bylayer.

Segue abaixo uma tabela , figura 11.3, como sugestio para os nomes dos layer’s com sua respectiva cor e
tipo de linha, visando uma padronizacéo e adequacao a vigente NBR13133/94 da ABNT.

Layer Color Linetype
Agua 4 Continuous
Alinhamento Indefinido 2 Alin_indef
Cerca 7 Cerca_arame
Correio 2 Continuous
Curvas de Nivel Mestras 36 Continuous
Curvas de Nivel Séc. 30 Continuous
Cota 246 | Continuous
Descricdo 156 | Continuous
Drenagem 2 Continuous
Edificacéo 9 Continuous
Eletrificacédo 7 Alin_indef
Esgoto 4 Continuous
Estrada 7 Caminho
Estrema de Area 10 Continuous
Ferrovia 7 Ferrovia
Folha 2 Continuous
Grade de Coordenadas 8 Continuous
Hidrografia 5 Continuous
Linhas de Irradiacéo 164 | Continuous
Marco 7 Continuous
Meio Fio 7 Meio_fio
Muro 8 Continuous
Pontos 7 Continuous
Pontos Cotados 2 Continuous
Poste 7 Continuous
Rocha 7 Continuous
RN 7 Continuous
Sinalizacéo 2 Continuous
Sondagem 2 Continuous
Telefonia 7 Continuous
Triangulacéo 215 | Continuous
Vegetacdo 3 Vegetacdo_esq

Figura 11.3 — Cores e tipos de linhas para diferentes layers.

Para que seja possivel visualizar as linhas em model vocé precisara informar o fator de escala em que o
desenho seré plotado.
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13.1 ARQUIVO DE PENAS
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A figura 11.2 apresenta uma sugestao de associacao de Cores na area grafica (cor) com cores plotadas (pena)

e espessuras plotada (espessura), visando uma padronizacao e adequacdo a vigente NBR 13133/94 da ABNT.

Cor Pena | Espessura (mm)
1 (vermelho) 1 0,18
2 (amarelo) 7 0,18
3 (verde) 3 0,18
4 (ciano) 4 0,18
5 (azul) 5 0,18
6 (magenta) 6 0,18
7 (branco/preto) 7 0,18
8§ (cinza escuro) 7 0,13
9 (cinza claro) 7 0,25
10 7 0,35
11 7 0,5
12 7 0,7

13 7 1

14 7 1,4
15 9 0,18
30 30 0,25
36 36 0,25

Figura 11.2 — Cores correspondentes a pena e espessura de linha.

13.2 DEFINICAO DE ESCALA/FOLHA

Para que a planta possa ser impressa (plotada) é necessario inserir a folha e consequentemente definir a

escala de representacao.

A insercdo da folha no model e os blocos utilizados em aula estdo configurados de forma que ao inseri-los

seja definida a escala.

Acesso pela tab: Insert> Insert

S

Insert Edit
T Attribute

block *

Annotate

B Ry e

ome  Insert

& w
n ¥

Parametric  View

™ ¥ 83!
Create  Define  Manage Block
Block * Attributes Attributes Editor

Block Definition +

Figura 11.4 — Acesso pela tab: insert.

Aparecera a janela para buscar o bloco que deve estar salvo em seu computador. No exemplo da figura 11.5

utiliza-se folha A2 e escala 1:250.

Deve-se posicionar a folha na melhor posicdo possivel para abranger o desenho. E entdo repetir os passos

para inserir o selo.
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A Insert

Name: a2 w Browse..

Path CUsers'\Avell G1310FIRE Dropbox' Apostila DAC Bloco

Insertion point Scale Rotation
Specify On-screen [] Specify On-screen ["] Specfy Onscreen
% [250 Angle:  |50d00"
il Block Uni
250 Unit: Meters
Factor:
[+] Uniform Scale acior:|1.000
[ Explode oK Cancel Help

Figura 11.5 — Folha A2 sendo inserida.

Exemplo de folha e selo inseridos na figura 11.6.

25k AUtOCAD 2016 - STUDENT VERSION  PLANIALTIMETRICO.dwg

\dd-ins A3  ExpressTools  Featured Apps  BIM360 Peformance (5~
0 F‘B A 25 UpdateFields B &5 Download from B8]
) DY [B 5 pdeicficiss B £ Downloss from Source E
kP C ] = oLk on =] 8,
. ; B ject Bt Upload to Source
Autodesk Attach | Import | Field = Data Set _ Design
@ Hyperlink Link Extract Data Location”| Center

" ™ Snap to Underlays ON - | ReCap

3| PointCloud | Import Data Linking & Extraction Location

Figura 11.6 — Folha e selo inseridos.

13.3 ESCALA/TIPOS DE LINHAS
A Linescales controla a escala da linha. VVocé precisara escalar as linhas de acordo com a unidade em que

ela foi criada. Os tipos de linhas estdo no arquivo template fornecido e conforme a ABNT (NBR 13.133/94).
Portanto para que vocé possa visualiza-las em model, é necessario que as linhas tenham o linescale igual a1 e o

Global Scale igual ao fator de escala de plotagem.
Acesso pela linha de comando: It

Cligue em Hide details, conforme figura 11.4.



A\ Linetype Manager

=

Linstype fiters Load... Delete
[ Show all inetypes =] [ invertfiter
I Cument I Show details

Curert Linetype: ByLayer

Linetype Appearance Description e
caminbO
CERCA_ARAME KKK
CERCA_MADEIRA —H A
CERCA_MISTA ~X-0-X-0-
CERCA_VIVA -0-0-0-0-
CONTINUOUS Continuous E
DASHEDZ e Dashed (%) _________________
DASHEDX2 — — —Dashed®__ _
X0 e —
FERROVIA - e
LIND Solid line:
MEo_Fl0 e
MURO_ARRIMO_DIR
MURO_ARRIMO_ESQ —_
PONTILHADO fmm -

[ ok J[ camcel ][ Hep

Figura 11.7 — Caminho para modificar fator de escala.

Apos clicar no item indicado na figura 11.4, acima do botdo Help hd o campo Global scale factor, vide
figura 11.5, em que devera ser digitado o fator global de escala das linhas.

1
i Linetype Manager =] |
Sevain 1 B
Show all linetypes - Invert fitter
Hide details
Current Linetype: ByLayer
Linetype Appearance Description 0
caminHO -
CERCA_ARAME -X=X-X-X- =
CERCA_MADEIRA — A=
CERCA_MISTA -X-0-X-0-
CERCA_VIVA . -0-0-0-0-
CONTINUOUS ————— Continuous
DASHEDZ = - Dashed (%} _____
DASHEDX2 — — — Dashed () _ -

Details

I Global scale factor: 500.0000 I

Curent object scale: 1.0000

Use paper space units for scaling 1.0mm

[ ok |[ Canced |[ keb

Figura 11.8 — Item de fator de escala global.

Além da escala global das linhas, cada linha pode ainda ter uma escala prépria que sera adicionada a escala
global. Para o uso correto dos tipos de linhas ja fornecidas, vocé deve manter o Current object scale igual a 1 para
que todos os objetos criados a partir de entdo figuem com sua escala prépria igual a 1.

13.4 TAMANHO DOS TEXTOS

Para cada escala de representacdo o texto deve ter um tamanho de maneira figue com um tamanho
adequado na plotagem.

A tabela da figura 11.6 pode ser utilizada como pardmetro para o tamanho de texto em relagéo a escala, por
isso se faz necessaria a determinacdo da escala no inicio do trabalho a fim de configurar os textos do tamanho
correto desde o inicio.

Tamanho da fonte | Escala 1:
0,3 200
0,5 250
1,0 500
15 750
2,0 1000
2,5 1500

Figura 11.9 — Indicacdo de tamanho de fonte para cada escala.
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14 PLOTAGEM

Para que seja feita uma plotagem é necessario que se saiba qual impressora sera utilizada. Pode-se fazer a
plotagem de duas formas: on-line e off-line. O modo on-line exige que a impressora esteja conectada ao
computador para permitir a plotagem imediatamente ao executar o0 comando plot. J& o0 modo off-line permite que
voceé crie um arquivo (.plt) para que seja plotado posteriormente ou em outro computador.

14.1 INSTALACAO DE IMPRESSORA

Independente do modo de plotagem deve-se instalar a impressora, a qual pode ser feita de duas formas:
14.1.1 Instalacdo via Windows

Para que seja instalada no Windows é necessario que se tenha os drives da impressora para o Windows
usado (95, 98, 2000, XP, Vista, 7, 8 ou 10) ou disco (disquete, CD ou disco rigido). A operacao é feita pelo menu
“Iniciar” do Windows, em “Dispositivos e Impressoras” ¢ em seguida “Adicionar uma Impressora”. Para mais
informacg0es, consulte o manual do Windows. A vantagem desta instalacdo é que a impressora estara disponivel
ndo sé para 0 AutoCAD, mas também para os demais programas do Windows.

14.1.2 Instalagdo via AutoCAD
O proprio AutoCAD possui drives para instalar diversas impressoras dentro dele. Desta forma a impressora
ndo estara disponivel para o uso de outros softwares que ndo o AutoCAD. Caso o AutoCAD nao tenha o modelo
do ploter que vocé quer instalar, pesquise no site da Autodesk (www.autodesk.com) a atualizacdo do AutoCAD

ou, direto no site do fabricante do ploter.

Acesso pela linha de comando: op

A Options (=]
Current profile: ¢<Unnamed Profiles> %y Cument drawing aula3_exe.. sito_final dwg
Files | Display | Open and Save | Plot and Publish | System | User Preferences | Drafting | 3D Modeling | Selection | Profiles | Onine |

Default plot seftings for new drawings General plot aptions
@ Use as default output device When changing the plot device

[© \\s03\ML-3710_sala_professares | @ Keep the layout paper size f possble
*) Use last successful plot settings 7 Use the plot device paper size
| Add or Configurs Plotters | System printer spool alst
Plot to file [ Aways alert and log emors) -
Default location for plot to fie operations OLE plot quality:
CA\Users\Caroline’\documents D [Putomaticaly scect -]
Background processing options &[] Use OLE application when plotting OLE
Enable background plot when objects

[ Pltiing Publishing [T Hide system printers
Flot and pubiish log file
7] Automatically save plot and publish log Specty plot offset relative to

@ Save one cortinuous plot log @ Pintable area ") Edge of paper

) Save one log per plot
Auto publish
[ Automatic Publish [ Flot Stamp Settings ]
[ Automatic Publish Seftings [ Plot Style Table Settings... ]

[ ok ][ cance |[ Appy |[ Hep

Figura 12.1 — Opcdes de impresséo.

Na guia denominada Plot and Publish, clique no bot&o Add or Con

figure Plotters.

Plot Styles Pasta
PMP Files

= 74754

(&1 Add-A-Plotter Wizard

T AutoCAD PDF (General Documentation)

AutoCAD Plotter ... 2KB
AutoCAD Plotter ... 2KB

CAD Plotter ... 2KB
Plotter ... 2KB
Plotter ... 2KB
Plotter ... 2KB
Plotter .. 2KB

[l AuteCAD PDF (High Quality Print)
[l AuteCAD PDF (Smallest File)

= AutoCAD PDF (Web and Mobile)
[ Default Windows System Printer
[ Designlet 650C C2858A

[ DesignJet 650C C2858A2

[=1 DWF6 ePlot Plotter .. 5KB
[ DWFx ePlot (3PS Compatible) AutoCAD Plotter ... 5KB
[z DWG To POF AutoCAD Platter ... 2k8
E PublishToWeb JPG AutoCAD Plotter ... 1KB
[l PublishToWeb PNG AutoCAD Plotter ... 1KB
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Figura 12.2 — Instalacdo de impressora.

Na janela que se abre dé um duplo clique no icone Add-A-Plotter Wizard.

Add Plotter - Introduction Page =

‘This wizard provides you with the abilty to configure ether an existing Windows

tem piotter, or a new non-Vindows system plotter. The configuration information
will be saved in a PC3 file. The PC3 fie wil be added as a plotter icon that can be
selected from the Autodesk Plotter Manager.

You can chooss to import corfiguration information from a PCP or PC2 i, then add
that information to the: new plotter configuration file you are creating

Figura 12.3 — Passos para a instalacéo de impressora.
Aparecera uma breve introdugdo e entdo clique em “Avangar”.

Add Plotter - Begin 5

pBegin

To corfigure @ new plotter, select one of the following:

Plotter Model @ --

Select Driver Al settings will be corfigured by an Autodesk Heidiplotter
importt Pep or Pc2 driver, and managsd by this computer

Ports

Plotter Name ) Network Flotter Server

Finish

(©) System Printer

[ <Votar ][ Avanar> | [ Cancelar |

Figura 12.4 — Passos para a instalagdo de impressora.

Escolha a op¢do My Computer e clique em “Avangar”.

~— - —

r —
Add Plotter - Plotter Mode!

- -
Begin Select your plotter manufacturer and model. f your plotter isnt listed, consult your
D plotter documentation for a compatible plotter.
wPlotter Model Optionally, if you have an installation disk containing an HDI driver, choose Have
Disk. A Browse for HIF File dialog box is displayed for you to locate and install the
Impott Pop or Pe2 HIF file attached to the HDI driver
Forts |
:I:i::r R Manufacturers Models
Autodesk ePlot (DVWFx) + | |DesignJet 450C C4T16A -
Autodesk ePlot (POF) DesignJet 600 C2847A
CalComp DesignJet 600 C2848A
[
Raster File Formats PesignJa ??Q@ (;gg?_EB -
Rerox ~| <[ m o b
f [
This model rted by HPGL/2 - by Autodesk
is model is supported by by Autodest

[ < Voltar ][ Avangar > ] [ Cancelar ]

Figura 12.5 — Selecédo de impressora para a instalagao.

Escolha em Manufactures o fabricante da impressora e a direita, em Models, 0 modelo da impressora que
serd utilizada.

Se vocé tem o CD de instalacdo de sua impressora especifico para Autocad, clique em Have Disk e proceda
segundo orientacdo do fabricante. Se existe o fabricante e 0 modelo de sua impressora, clique em “Avangar”.
Sugere-se utilizar a HP DesinJet 650C C2858A

Dependendo de alguns fabricantes, poderd aparecer um quadro informativo e entdo clique em continue.

Neste momento vocé poderd fazer a importacdo de um arquivo de configuragéo de plotagem de versGes anteriores
a 2000.



44

Add Plotter - Import Pep or P2 VR [~
- — —

Begin To import plotter speciic information from  previously saved
PCP or PC2file, choose Impot Fie. Paper size, plot
optimization level, network share niames, and port names can
be mported into the new PC3 file

Plotter Modsl

Wimport Pep ar Pe2
Emﬁ N Import File .
er Hams

Firish NOTE: Use the Add Plot Style Table wizard to import pen
assigrment information. Lise the Import PCF/PC2 Settings
wizard to import PCP or PC2 page setup information

[ <Vohar | Avangars | [ Cancelar |

L —

Figura 12.6 — Passos para a instalagdo de impressora.

2

Caso ndo tenha, clique em “Avangar”.

Add Plotter - Ports S — [

Begin (O Plottoapot @ Plot to File () AutoSpool
Flotter Mode!
Import Pcp or Pc2 Port Description Printer i
wPorts SHRFAX  Local Par Fax El

Plotter Name Com1 Local Port N
Finish coM2 Local Port

com3 Local Port

com4 Local Port

10T VomdDs A

Configurs Port What is AutoSpool

Show all system ports and disable 1/0 port validation

l < Voltar ][ Avangar > ] l Cancelar

! —

Figura 12.7 — Passos para a instalacdo de impressora.

Escolha como seré a sua plotagem, optando por Plot to a port se for on-line (impressora conectada ao seu
computador) ou Plot to File se for off-line (gerar arquivo PLT) e entao clique em “Avangar”.

Add Plotter - Plotter Name @

Begin The model name you selected is the default plotter
configuration name. You can accept the default name, or
enter a new name to identify the new PC3file you have
created. The name you apply will be displayed in the Page

Plotter Mode! Setup and Plot dialog boxes.

Import Pep or Pc2

Ports Plotter Name
pPlotter Name DesignJet 650C C2858A|
Finish

Note: f you enter a name that is exactly the same as a System
Printer's name, you will not see the System Prirter listed in the
AutoCAD 2013 - English Plot or Page Setup dizlog boxes

[ < Voltar ][ Avangar > ] [ Cancelar

Figura 12.8 — Passos para a instalagcdo de impressora.

D& um novo nome para esta impressora ou aceite a sugestdo de acordo com o modelo clicando em
“Avangcar”.
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Add Plotter - Finish C o — - . - [
Begin Th plotter DesignJet 650C C2858A hiss besn instalisd with s
Notwark Flotter defauit configurstion settings To modfy th defaut settings,
choose Edit Plotter Configuration.
System Printst
Piottsr Model
Select Diivet
mpot Pop or Pe2
Potts
Plotter Name Edit Plotter Confiquration l
Finish
Optionislly, to perform a plot calibration test o ths newly
configured plotier, and verfy that your drawing measurements
plot accurstely, chooss Calirats Plottsr
Calibrate Plotter
[ <Votar ][ Conclur ] [ Cancelar ]
[ |

Figura 12.9 — Passos para a instalacdo de impressora.

Clique em “Concluir” e entdo voltara para a janela para instalagdo de nova impressora.

14.2 DEFINICAO DE PENAS

Acesso pela tab: Output> Plot

| A ARG

Parametric

Home Insert  Annotate

= =
a, View Details
Plot Batch Preview

Plot

Figura 12.10 -

Acesso pela linha de comando: plot

A Plot - Model

Page setup

n I, Page Setup Manager
Ll

Plotter Manager "

View Add-ins

®

Manage | Output

Export: Display

Page Setup: Current

Export Ll =
B OE OE

w por

Caminho para a plotagem.

MName: [<Nune>

Printer /plotter

Name:

[ DesignJet 650C C2858Apc3

'” Properties. .. ]

Plotter:
Where: File
Desaription:

Plot to file

Paper size

Designlet 650C C2858A - HPGL/2 - by Autodesk

] 210 WH B

Mumber of copies

150 44 (210.00 x 297.00 )

v] 1

Plot area
What to plot:

Plot scale
Fit to paper

Scale: | Custom

Autodesk AutoCAD 2016

Plot offset (origin set to printable area) 1 mm | =
x: 1L55 mm [] center the plot 2213 nits
y: -13.65 mm Scale lineweights
[ Preview... ] [ Apply to Layout ] [ oK ] [ Cancel ] l Help ]I@l

Figura 12.11 — Janela de plotagem.

Expanda a janela lateralmente para abrir todas as opg¢des de plotagem clicando na seta no canto inferior

direito conforme figura anterior.
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A Plot - Model (=)

Page setup Plot style table (pen assignments)

Neme: [ <Nones <[ A ] [None BE
Printer plotter shaded viewport options

Name: [ Desianlel B50C (285003, i v] [ Properties... Shadepiot | as cisplayed -
Plotter:  Designlet 650C C28534 - HPGL/2 - by Autodesk > Quality
Where:  Fle 150

Description:

Plot to fie
Paper size

(150 A4 (210.00 x 297.00 M) -] 1
Plot area Plot scale

What to plot: Fit to paper

Scale: | Custom
[]save changes to layout

Plot offset {origin set to printable area) 1 mm |= e s

x: 1L5% mm [T Center the plot: @ portrait

Landscape
v, 1365 mm "
[C]Plot upside-down
[Camytotavout | [ o J[ canca [ reb @

Figura 12.12 — Janela de plotagem extendida.

Habilite a opgdo Save changes to layout e escolha a impressora na caixa Printer/plotter. Habilite a opcdo
Plot to file se vocé for plotar off-line (criar um PLT). O nome do arquivo a ser criado e a localiza¢gdo do mesmo,
serdo solicitadas no momento que for confirmada a impresséo.

No item Plot style table (pen assignments) escolha a tabela de penas ou crie uma nova. Para criar uma
tabela de plotagem (arquivo .CTB), em Plot style table (pen assignments) clique na seta para baixo e entdo na
opcao new. Escolha a opcdo Start from scratch e clique em “Avancar, conforme figura 12.13.

s 5
Add Color-Dependent Plot Style Table - Begin &J
pBegin This wizard provides you with the ability to either create a
Browse File color-dependent plot style table from scratch, or by imparting
File Name settings from a PCP, PC2, or Release 14 CFG file. The new plot

o style table can be assigned to any colordependert drawing
s

@ igtart from seratch:

Create a new plot style table from scratch.

) Use a CFGfile

Import R14 pen settings that were saved automatically to a CFG
file.

) Use a PCP or PCZfile
Import R14 pen settings that were saved in a PCP or PC2file.

Figura 12.13 — Passos para a criar aequivo de penas.

Digite um nome que caracterize o uso da tabela e clique em “Avangar”.

Add Color-Dependent Plot Style Table - File Name ]
Begin Enter s name forthe new plot syl table
Bronse Fle
WFle Name:
Finish Fie name
NER1313Y

Unlike R14 pen settings. this plot style table can be plotted to any
output device.

[ <voar ][ Avangar> | [ Camesiar |

Figura 12.14 — Edicdo de nome de arquivo de penas.

Clique em Plot Style Table Editor para editar a tabela de penas.
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-
Add Color-Dependent Plot Style Table - Finish

Begin

File Name
Finish

Browse File

You have created a new plot style table named NBR13133 that

contains 255 plot styles. These plot styles are initially set to AutoCAD

2013 - English defaults

To modify any of the plot styles, choose Plot Style Table Editor.

Flot Style Table Editor

Use thig plot style table for the curent drawing

B Use this plot style table for new and pre-AutoCAD 2013 - English

drawings

{ < Voltar H Concluir ] l Cancelar

Figura 12.15 — Defini¢8o do arquivo de penas.

Na janela de edicdo da tabela de plotagem, existem 3 guias nas quais podemos ver as informacdes gerais
sobre o0 arquivo na guia General e nas guias Table View e Form View contém os mesmos dados, modificando

apenas o formato de apresentacao.

A Plot Style Table Editor - nbr13133.ctb

General | Table View | Form View

==

Plot styles:

m G

Description
Description_1

Properties

Color: | Use object color -

Dither  [on -

Off
Automatic

Grayscale:

v “

Pen &
Virtual pen #: Automatic

Screening: 100 <
Adeptive:  [on -

Lineweight:

Line end style:

Line join style:

ot

[ Savess..

Edit Lineweights... |

[ Save & Close

| [ cancel | [ Hep

]

Figura 12.16 — Edic&o do arquivo de penas.

Veremos entdo a guia Form View, onde na caixa Plot styles selecione a cor que equivale a cor da tela. Os
demais campos sdo as configuracGes individuais para cada cor. Os itens mais importantes sdo a Color que definira
a cor para a plotagem e a Lineweight que definira a espessura do traco na plotagem.

O AutoCAD trabalha com até 255 cores para os objetos e as define como nimeros de 1 a 255. Cada layer
possui uma cor na tela. Somente ao plotar o desenho é que se deve informar, para cada cor visualizada na tela, a
sua espessura de plotagem e sua cor de plotagem. Para associacdo de Cores em Tela (cor) com cores plotadas
(pena) e espessuras plotada (espessura), visando uma padronizacdo e adequacdo a vigente NBR 13133/94 da

ABNT consulte a figura 11.2.

Ap6s configurar todas as cores utilizadas no desenho, clique no botéo Save & Close. Clique em “Concluir”
para finalizar a criacdo do arquivo que define a tabela de plotagem.
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Add Color-Dependent Plot Style Table - Finish [
Begin You have created a new plot style table named NER13133 that
Browse File contains 255 plot styles. These plot styles are initially set to AutoCAD
2013 - English defaults.
File Name
peFinish

To modify any of the plot styles, choose Plot Style Table Editor.

Flot Style Table Editor ...

Use this plot style table for the cument drawing

] Use this plot style table for new and pre-AutoCAD 2013 - English
drawings

[ <Voltar || Concluir | [ Cancelar

Figura 12.17 — Finalizaco da defini¢do de penas.

Na janela de plotagem, selecione o arquivo de penas que acabou de ser configurado (NBR13133.ctb):

A Plot - Model ==
Page setup Flot style table (pen assignments)
Name: [<tiane> vH Add... ] |nbri3133.cth 4 v] 2
printer plotter Shaded viewport options

Name: B2 Designdet 650C C2858Apc3 | [ Properties... | Shade plot

Plotter: Designlet 550C C2858A - HPGL/2 - by Autodesk Quality
Where:  File =
Description:
Plot optians

v
Pt tofle [JPiotin background

Plot object ineweights
Paper size Number of copies

[]Plot transparency
(150 A4 (210.00 x 297.00 MM) - 1 b
Plotarea Plot scale Flot paperspace last

What to plot:

Fit to paper

Scale: | Custom

Plot offset (origin set to printable area) 1 mm

x; 1155

v, 1365

Preview...

[] Center the plot 2213

Scale linewsights

Fide paperspace objects
[]Piot stamp on
[]save changes to layout
Drawing orientation
@ Portrait

) Landscape @

["] Plot upside-down

[ Aoy toLayout | [

J[ concel [ veo | &

Figura 12.18 — Selecéo do arquivo de penas.

14.3 ESCALA E TAMANHO DO PAPEL

No momento de plotar vocé ira usar a escala de acordo com os blocos que foram inseridos, tanto das folhas
quanto selos e demais simbolos, na tela de plotagem o valor definido no momento da insercdo dos blocos devera

ser digitado.
Habilite a opcdo Save changes to layout e escolha a impressora na caixa Printer/plotter.



A Plot - Model
Page setup Plot style table (pen assignments)
Name: [<one> <] add ] [pbri3i3s.ch =
Printer plotter Shaded viewport options
Name: [ DesignJet 650C C2858Apc3. ][ Pproperties... | Shadeplot | as displayed -
Plotter: DesignJet 650C C2858A - HPGL/2 - by Autodesk Quality
vihere:  Fie =
Desaription:
Plot options
Plot o fie [FIPlotin background
[7]Plot object linewsights
Paper size Mumber of copies
[T Plot transparency
IS0 A4 (210.00 x 297.00 MM - 1
[ (¢ ) ] [¥]Plot with plot styles
Flot area Flot scale R
What to plot: Fit to paper Hide paperspace objects

Plot offset (origin st to printable area)
x: 1L55 mm [ center the plot

v, -1365 mm

Preview...

Scale: | Custom
1 mm -
2.213

Scale lineweights

[C]Plot stamp on
[F]save changes to layout
Drawing orientation

® Portrait

© Landscape

[ Plot upside-down

[ ApplytoLayout |[ ok

J[ cancel |[ hel ]@

Figura 12.19 — Janela de plotagem.
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No item Plot style table (pen assignments) escolha a tabela de penas de acordo com sua tabela definida.
Habilite a opcdo Plot to file se vocé for plotar off-line (criar um PLT). O nome do arquivo a ser criado e a
localizagdo do mesmo serdo solicitadas no momento que for confirmada a impressao.

Escolha o tamanho do papel na caixa Paper size de acordo com o papel que foi inserido para a impressao.

Plot area
What to plot:

Plot offset (origin set to printable ares)

X 1155 mm [Z] Center the plot

Y mm

Plot scale

Fit to paper

Scale: | Custom
1 mm -
2213

Scale neweights

A Plot - Model =
Page setup Plot style table (pen assignments)
Name: [<Nona> v] [ Add... ] [nbrﬁﬁa‘cﬂ: vl
printer fplotter Shaded viewport options
Neme: |1 DesignJel 650C C2868Apc3 ][ propertes... | Shade plot
Plotter: DesignJet 650C C2858A - HPGL /2 - by Autodesk Quality
Where:  Fle ]
Description:
Plot options

Bonrac [FllPlotin background

(/] Plot object linewsights
Paper size Number of copies

[T Plot transparency

150 A4 (210.00 x 297.00 MM - 1

[ £ ) I (] Plot with plot styles

Plot paperspace last
Hide paperspace objects
[C]Plot stamp on
[]save changes to layout
Drawing orientation
®) Portrait

© Lancecape

[TIPlot upside-down

[ applytotayout |[ oK

J[ concel ][ rep | &)

Figura 12.20 — Selecédo do tamanho do papel.

A darea do desenho para ser plotada deve ser definida na caixa Plot area - What to plot:
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A Plot - Model (=)
Page setup Flot style table (pen assignments)
Neme: [<hione> <[ Ak | [rbriz133.cth
Printer fplotter Shaded viewport options

Name: [ Designlet 650C C2858Apc3 | [ Properties... | Shade plot

Plotter: Designlet 650C C28584 - HPGL/2 - by Autodesk Quality
Where: File 150
Description:
Plot aptions
V]
[VIPiot to fle [E] Plot in background
Plot object lineweights
Paper size Number of copies
[ZPlot transparency
150 A4 (210.00 X 297.00 MM - 1
[ ¢ ) ] Plot with plot styles
Plot area Plot scale Plot paperspace last
What to plot: IRt peper Hide paperspace objects

— = [] Plot stamp on
Scale: [Custom

[] save changes to layout

Flot offset (origin set to printable arez) 1 mm % | Fe—mmmee
¥ 1L55 mm [T] Center the plot 2213 @ Partrait
) Landscape A
vy, -13.65 mm Scale ineweights
S KeAS [ Plot upside-down
o] (o0 ) Lo ] ®

Figura 12.21 — Selecéo da area a do desenho para plotagem.

Utilize a op¢do window onde sera solicitado na linha de comandos, o seguinte:

Specify window for printing

Specify first corner: (clique num canto da area a ser plotada)

Specify opposite corner: (clique no canto oposto para definir uma janela)

Em Plot scale informe a escala em que o desenho sera plotado comparando quantos milimetros plotados
equivalerdo na unidade de desenho (metros). Por exemplo: na escala 1:500, 2000mm=500 unidades de desenho
equivale a 1m plotado é igual a 500m na realidade.

A Plot - Model =]
Page setup Flot style table (pen assignments)
Name: [ <nione> <) A | [ror13133.00 N
Printer plotter Shaded viewport options

usty

Flotter: DesignJet 650C C2858A - HPGL/2 - by Autodesk

Where: File 150
Description:
Plot options
Lzt [FlPlotin background
§ [¥]Plat object lineweights
Paper size Number of copies
[C]Plot transparency
150 A4 (210.00 x 297.00 MM) - 1 Pt with lot cties
Plot area Plot scale Flot paperspace last
What to plot: [EIFit to paper Hide paperspace objects
: | Custom -
[ save changes to layout
Plot offset (origin set to printable area) 1 mm = Drawing orientation
¥ 1155 mm [Tl center the plot 05 lunit @ Portrait .
) Landscape
y: 1365 mm Scale Ineweights e

[yt | [ ox [ oo || _weo | @

Figura 12.22 — Definigdo da escala.

Este fator de escala se aplica se a plotagem for feita em model. Esse valor tera sido definido anteriormente
no momento da insercdo dos blocos de folha e selo, assim como os demais simbolos.

Continuando a configuracdo para plotagem e escolhido o tamanho do papel na caixa Paper size.
Normalmente o papel escolhido da impressora possui margens configuradas, o que diminui a area util do papel,
fazendo com que o desenho fique fora da escala definida. Para evitar a impressdo em escala errada, deve-se
configurar o papel escolhido para que tenha margens de 0 mm. Para configurar as margens do papel escolhido
clique nas proprieties da impressora.
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A Plot - Model (=
Page setup Plot style table (pen assignments)
Name: [ <tone> <[ A [rorizi3a.ctp -=
Printer folotter Shaded viewport options
Name: [ Designdet 650C C2858A0c3 ]| Properties... | Shadeplot | As displayed =
Plotter: DesignJet 650C C28584 - HPGL/2 - by Autadesk Quality
Where:  Fie =
Description:
Plot optians
V]
Potto fie [IPlotin background
Plot object lineweights
Paper size
[]Piot transparency
IS0 A4 (210.00 x 297.00 MM] - 1
[ . l J Plat with plot styles
Plot area Plot scale b el
What to plot: [IFitto paper Hide paperspace objects
- []Plot stamp on
[]save changes to layout
Plot offset (origin set to printable arez) 1 mm %)~ | “rewing oienmton
x: 1155 mm [T Genter the plot 0.5 it @) Portrait
©) Landscape
v 1365 m Scale Ineweichts

[] Plot upside-down

[ appytotayout [ ok |[ cancel ][ nep ]@

Figura 12.23 — Propriedades da plotagem.

Na aba Device and Document Settings escolha a opcdo Modify Standart Paper Sizes (Printable area). Na
caixa Modify Standar Paper Sizes escolha o tamanho de folha que se queira modificar e clique em Modify. Sera
aberta a seguinte janela para a configuracdo das margens da folha.

(. Plotter Configuration Editor - Designlet 650C C2858A.pc3 =

General | Ports | Device and Document Settings

[ Media Type <Opaque Bond> o
(5127 Media Destination <Defaul Dutput>
Graphics
£ Custom Propetties
- % Initalzation Strings

={= User-defined Paper Sizes & Calibration

T3 Custom Paper Sizes
R4y Modify Standard Paper Sizes [Printable Area)
i3 Fier Paper Sizes

i

Platter Calibration
= PMP File Name <C:\Users\Carcline\appdatahioaminghautode _

< i »

Modiy Standard Paper Sizes
(150 expand A0 (241002 11... =

D 150040 (841,00 % 1189.00 MM)
B:i 9150 expand A1 84100253 _ | | Modiy
M™0A e d it ERA AR A

< “m »

‘width: 841 Omm Height: 1189 0mm
LR: 5.8mm, 5.8mm Printable Area: 829.4mm » 1167.4mm

Impor._| [Saveds. | [ Delauts |

[k ] [ caeel | [ Hep |

Figura 12.24 — Modificacdo das margens.

Todas as margens, ou seja a superior (Top), inferior (bottom), esquerda (left) e direita (Right), devem ser
configurados com valor 0 (zero). Depois de modificar, clique em avancar.

— .
Custom Paper Size - Printable Area [

The Preview tile indicates the printable area based on the
currently selected paper size. To modfy the non-printable area,
adjust Top, Bottom, Left and Right edges of the page

W Printable Ae2  NOTE: Most drivers calculate printable area from a specific

measurement away from the edge of the paper. Some drivers,

such as Postscript drivers, measure printable area from the actual
File name edge of the paper. Verfy that your plotter is capable of plotting
Finish from the actual dimensions you specify.

Preview
Top: O

Bottom : 0

Left : 0

(R R (]

Rght: 0

Figura 12.25 — Edicdo das margens.

Na janela que abre pede-se pra configurar o arquivo de pardmetro de plotagem onde vai ser salva a
modificacdo nas margens da folha. Utilize o nome sugerido pelo sistema. Clique em avancar.
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Custom Paper Size - File name

The new paper size will be stored in a PMP {Plotter Model
Parameters) file. Enter a name for the PMP file you are saving

Prirtable Area
PMP File name
» File name

Finish

[ <Votar ][ Avangar> | [ Cancelar |

Figura 12.26 — Confirguracéo do arquivo de plotagem.

Na ultima janela clique em “concluir”.
- [

Custom Paper Size - Finish

You have modified a standard paper size named S0 A3 (420.00
% 297.00 MM) . The printable area of this paper size has been
modified to the new dimensions you specified.

Printable Area
File name: L'm Rollfed Source 8524 Inch Rl
» Firish (] Sheetfed Source

Prirt test page

[ < Voltar ][ Concluir ] [ Cancelar

Figura 12.27 — Cocluindo a defini¢do das margens.

Depois, na janela Plot configurator editor, clique em “OK”, voltando para a janela de configuragdo de
plotagem. Perceba agora, no preview que a folha ndo possui mais as margens cortadas.

A Changes to a Printer Configuration File @
You have made changes to a PC3 Printer Configuration File.

@ Apply changes for the cument plot only

() Save changes to the following file:

C:h\Users\Caroline appdata‘roaming‘autodesk \autocad 2016

[ ok [ cancel |[ Hep |

Figura 12.28 — aplicando a defini¢do das margens.

Em Plot scale informe neste momento a escala em que o desenho sera plotado comparando quantos
milimetros plotados equivalerdo na unidade de desenho (metros). Ou ainda, pode-se habilitar a opcéo Fit to paper
se a area de plotagem for exatamente o tamanho do papel selecionado e sem margens. Ou caso contrério,
desabilite esta opcao e configure a escala diretamente no campo, conforme abaixo:

Clicando em Preview é possivel visualizar como sera plotado inclusive com as espessuras especificadas na

sua tabela de plotagem.
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¥]Piot to file

Paper size

A Plot - Model
Page setup Plot style table (pen assignments)
Neme:  [<Nonex <[ ] [rbristscts v‘@
Printer plotter Shaded viewport options
Neme: [ {Bt Designiet B50C C2856Apc3 shaderlot  [nsdspayed <]
Plotter: DesignJet 650C C2858A - HPGL/2 - by Autodesk

[150 A4 (210.00 x 297.00 MM)

- 1

Plot area
What to plot:

Display. =

Plat offset {origin set to printable area)

x: 1.5 mm Center the plot

Y, 1365 mm

Plot scale

Fit to paper

Quaity  [Noma

150

Plot options
Plot in background

V] Plot object ineweights

Plot transparency

scle: [cosom  ~]
! Ll TIT  Drawing orientation
o5 lumt @ partrait .
Landscape
Scale Ineweights
= Ineueen Plot upside-down
[Capovtotapoct [ ok [ conel |[ nep | ®

Figura 12.29 — Visualizagéo a plotagem.

53

Durante o Preview é possivel utilizar as fun¢fes de zoom, com o clique direito do mouse, para verificar se

sua plotagem esta conforme o previsto. Tecle ESC para voltar a janela de plotagem e clique em OK para Plotar.

144 ARQUIVO DE PLOTAGEM
A plotagem pode ser feita em arquivo PLT ou PDF, a seguir veremos as duas opgoes.

14.4.1 Arquivo PLT

O arquivo PLT é especifico para impressdo ndo sendo possivel a sua visualizagdo. No momento da
impressdo deve-se escolher a impressora da grafica (ver a instalagdo de impressora item 12.1) em que sera
enviado o arquivo e escolha a op¢do: imprimir em arquivo.

Y

Page setup

Mame:

Printer fplof

<Mone>

Plot - Model

Mame:

& HF Officejet Pro 8600 (Rede)

Plotter:
Where:

Descrif

HP Officejet Pro 8600 - Windows System Driver - by Aut...

File

Paper size

A4

Plot area
What to plot:

Window

Plot offset (origin set to printable area)

x: | -152.63

y: | -108.11

Preview. ..

14.4.2 Arquivo PDF

v ] Properties. ..

Mumber of copies

v 1 =

Plot scale

I:‘ Fit to paper

Plot style table {(pen assignments)

14,NBR13133_FLAVIO.ctb {mis @

Shaded viewport options

Shade plot | As displayed v
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Figura 12.30 — Plotagem em PLT.

O Arquivo em formato PDF é uma boa alternativa, pois a folha ndo pode ser editada quando mandada para
plotagem na gréfica. Além disso, o cliente pode ver o desenho do levantamento, pois qualquer leitor de PDF pode

abrir o arquivo.

Para imprimir em PDF é necessario escolher a impressora DWGtoPDF.pc3, o tamanho da folha que ja
estava inserida no desenho e digitar a escala no local PLOT SCALE.
As folhas full bleed nao possuem margens de corte, sendo indicadas ao nosso uso por ndo cortar a margem
que inserimos no desenho. Lembrando que imprimir em PDF é como imprimir em uma impressora e algumas
folhas tem configuragdo de cortar impressdo na margem.
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Figura 12.31 — Plotagem em PDF.
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