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1. Introducao

No Brasil a energia gerada nas usinas hidrelétricas ou termoelétricas ¢ distribuida
através de Linhas de Transmissio de energia elétrica, conhecida também como LT.

Para o bom funcionamento das LT’s uma séric de medidas devem ser tomadas
como: manutencdo de cabos, verificagdo dos equipamentos das sub-estagdes, entre
outros. Além da manutencdo em campo que as LT’s recebem ¢ necessario um
plangjamento e acompanhamento da ocupagio territorial de seu entorno.

A energia ¢ distribuida em diferentes voltagens, quanto maior a voltagem maior ¢ a
area reservada para faixa de seguranca. Esta faixa de seguranca, chamada também de
faixa de serviddo ¢ uma area abaixo da LT onde a utilizagdo da terra é restrita. Esta
restrigio se da por motivos de seguranga e para garantir o acesso das equipes de
manutencao as torres que sustentam os cabosdalLT.

No estado de Santa Catarina a empresa geradora e transmissora de energia elétrica,
Eletrosul Centrais Elétricas S/A, diagnosticou em visitas de campo ocupagoes
irregulares nas faixas de servidido, detectando construcoes e edificagdes em locais
restritos.

Essa ocupagio territorial, principalmente com a expansdo urbana, se apresenta de
forma cada vez mais freqiiente € na maioria dos casos ha dificuldade em acompanhar
temporalmente a ocupagio irregular. A partir desse diagnostico surgiu a necessidade de
se desenvolver uma pesquisa onde a empresa Eletrosul pudesse se antecipar nas agdes,
visando coibir a ocupagdo irregular, principalmente nos locais proximos as torres e
abaixo daL T, onde aocupagio passa a ser restrita por risco exposto pelo entorno.

A ocupagio irregular causa danos diretos a populagido que ocupa a area, bem como
indiretos por se tratar de transmissio de energia, e desta forma, ¢ considerado de suma
importancia o constante monitoramento para que efetivamente se mantenha livre de
ocupagio.

A area na qual foi feito o estudo piloto estd localizado no trecho da Usina
Termoelétrica Jorge Lacerda, no municipio de Capivari de Baixo até a sub-estacdo de
transmissio de energia elétrica no municipio de Palhoga. O trecho faz parte do Estado
de Santa Catarina e ¢ gerenciado pela empresa Eletrosul Centrais Elétricas do Sul do
Brasil. A linha de transmissio estudada passa por sete municipios em sua extensdo —
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Capivari de Baixo, Imarui, Imbituba, Garopaba, Laguna, Palhoga ¢ Paulo Lopes —
localizados no litoral-sul destacados na Figura 1.
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Figura 1: Mapade localizagdo dos municipios percorridos pela linha de transmissdo de energia no
trecho: Capivari de Baixo — Palhoga - SC.

2. Faixa de Servidao

Segundo Normas Brasileiras especificas sobre Linhas de Transmissdo de energia
elétrica que regulam o uso e a ocupagao do solo, devem-se preservar as areas proximas
astorres e um corredor limitado por linhas paralelas as LT’s. Esta area ¢ chamada faixa
de seguranga. O tamanho da faixa de seguranga varia de acordo com a tensio
transmitida pelas linhas - quanto maior a tensio, maior a largura da faixa de serviddo e
consegiientemente maior a area de ocupacao restrita, conforme ilustra a Figura 2.
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Figura 2: Larguradafaixa de seguranga (servidao) que deve ser isenta de ocupagdo conforme a
voltagem da energia que passa pela linha



Neste estudo, a linha de transmissio entre Capivari de Baixo e Palhoga estava sob a
tensao de 138 KV (138.000 volts) e segundo a descricao da Norma 5422, a faixa de
seguranca destas areas restritas a ocupagao deve respeitar quinze metros a partir da fase
da LT, ou sga, uma area de quinze metros para cada lado da torre, totalizando um
corredor de trinta metros de larguraao longo da L T.

A faixa de seguranga ¢ sub-divididaem trés classes A, B, C onde arestricao do uso
tem algumas distingdes, quanto mais proximo das torres mais restrito ¢ o uso do solo.

Diversos sio os possiveis riscos quando essas areas ndo permanecem livres de
ocupagdo. A faixa de seguranga existe para regularizar a linha de transmissao ¢ esta area
deve ser mantida sem ocupagio, uma vez que se tornam conscientes os possiveis danos.
A figura 3 mostra a utilizagao indevida da faixa de seguranca ocupada por edificagdes e
permanéncia humana.
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Figura3: Torre, LT e area edificada na faixa de servi ddo em Palhoga - SC.

A utilizagdo da faixa de seguranga deve ser precedida de analise e aprovagdo por
parte da empresa de energia elétrica mesmo que para atividades permitidas, tais como
cultivo de hortas; cultura de flores; cultura de plantas ornamentais, gjardinamento e
pomares, com espécies de no maximo 3 metros de altura. A tabela 1 mostra as
proibi¢oes quanto ao uso da faixa de seguranga segundo o Manua de Manutengdo da
Eletrosul, que de maneira geral restringe as atividades que promovam a permanéncia e
aglomeragio de pessoas.

Tabela 1: Atividades proibidas nafaixa de seguranga.
Segundo Manual de Manutengao da Eletrosul adaptado pelos autores.

Setores compartimentados por area ou | Respectiva utilizacio proibida na faixa de
atividades de interesse seguranca

Cultura de cana de agucar; realizagdo de queimadas,
Benfeitorias associadas as atividades e pecuérias;
Atividades agricolas; Instala¢3es elétricas e mecanicas
em propriedades rurais, Pesque-pague; Agudes.

Ambito Rural

Edificagdes; Loteamentos; Quadras ou campos; Pragas e
parques em geral; Paradas para 6nibus; Areas industrial,
comercial, cultural; estacionamentos, Depositos de
materiais.

Ambito Urbano

Ruas, redes de dgua e esgoto, rede elétrica rede de

Sisema de Infra-estrutura comunicaciio.

Exploragdo de jazidas e execugdo de servigos de

Atividades Extrativas terraplenagem.




De maneira geral, as faixas de seguranca sdo ocupadas indevidamente muitas vezes
pela falta de informagdo correta, ou ainda pelas facilidades de ocupagdo, tais como
proximidade de vias de acesso, terreno propicio a ocupagdo, consderando tipos de
relevo e/ou urbanizagio adjacentes.

A proposta sugerida por este estudo visa facilitar o monitoramento da Eletrosul nas
LT’s, direcionando a atencdo da empresa a transmissio de energia nas areas mais
propensas a ocupacao.

A geragdo do modelo matemdtico desenvolvido na pesquisa trata de uma
metodologia que prové dados para orientar analises com a finalidade de monitorar e
também prevenir a ocupagao territorial em areas ndo permitidas, através da avaliagdo de
locais com potencial risco a invasdo. Esta informagao foi obtida pela pesquisa e unido
de variaveis que permitiram inferir a propensio a ocupagaio.

3. SIG Aplicado

O trabalho da avaliagdo da propensdo foi estruturado no Sistema de Informagdes
Geograficas — SIG, sendo o trabaho desenvolvido com dados espaciais através de
imagens de satélites orbitais e de radar; contudo as torres e a LT foram
georreferenciadas N0 Datum SAD 69 (South American Datum 1969), sSistema de
coordenadas geodésicas e estruturadas em banco de dados egacia para o
gerenciamento dafaixa de seguranga.

Para se desenvolver as analises partiu-se primeiramente pela decisio das variaveis
gue fariam parte da metodologia. Estas variaveis trabalhadas no ambiente SIG foram
selecionadas pela relagao que possuem com a propensdo a ocupagdo. A propensio foi
pensada pelos fatores fisicos, naturais ou cristalizagdes que motivam uma ocupagao para
gue esta se dé em determinada area em detrimento de outra.

Neste contexto as variaveis definidas foram: declividade do terreno, distancia entre
as torres que suportam a linha de transmissio de energia elétrica, distincia das areas
analisadas, vias terrestres e por ultimo, a proximidade da ocupagio ja existente na faixa
de seguranga.

A declividade do terreno influi na ocupagdo pela dificuldade que se apresenta em
ocupar terrenos ingremes. Quanto mais inclinado o terreno menor serd a propensio a
ocupagao.

A distancia entre as torres foi outra variavel escolhida para contribuir com a analise
do terreno, pois parte-se do pressuposto de que a ocupagio a principio se dé longe das
torres de transmissio e a isso se deve a importancia para estimar a propensdo a
ocupagio.

O distanciamento das vias também permite uma relagdo da propensio a ocupacao,
pois esta tende a ser mais expressiva quanto mais proxima esta das vias.

Um mapeamento do uso e ocupacio do solo também integrou estas variaveis, pois
se considerou que 0 UsO ja praticado na regido influencia os futuros usos das areas
proximas a exemplo das areas de solos expostos, que suscitam de modo expressivo a
intengdo de ocupagdo quando comparadas com areas de mata fechada.

4. Materiais e métodos

Os materiais e métodos aplicados na avaliagdo da propensdo a invasdo da faixa
de servidao estdo apresentados em entrada de dados e processamento de dados.



4.1 Entrada de Dados

Os dados de entrada para a avaliagdo da propensdo a invasao da faixa de servidao
foram:
Imagem de satélite Quickbird,
Imagem de relevo SRTM;
Normas especificas do setor elétrico (NBR 5422 e especifica da Eletrosul);
Dados vetoriaisdastorrese LT;
Dados vetoriais do uso e ocupagio do solo.
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4.2 Processamento de dados

O processamento de dados foi realizado através do sofiware ArcGis versio 9.2 e
Erdas Imagine versio 9.1. O software ArcGis foi utilizado para o trabalho de dados
vetoriais, banco de dados e analise espacial, o software Erdas foi utilizado para o
processamento de imagem como: ortorretificagdo da imagem Quickbird e geragio da
declividade através de dados de altimetria (raster).

5. Planejamento e defini¢io das variaveis e pesos envolvidos no método.

Foi egtruturado um banco de dados geograficos chamado Geodatabase através
do aplicativo do ArcCatalog do ArcGis. Apds a estruturagido do geodatabase, as torres
foram locaizadas geograficamente e editadas através da imagem de satélite de alta
resolucdo Quickbird e daferramenta Editor do ArcGis.

Depois de editadas as torres, adiretriz da LT foi tragcada e consequentemente foi
possivel definir a faixa de servidao e a area de estudo destinada a0 mapeamento do uso
do solo.

O objetivo do método aplicado foi gerar um modelo matematico através da
definicdo das variaveis no local onde foi ingtalada a LT, considerando o método da
aribuigdo dos pesos as feigdes. Assim, 0s valores numéricos variaram em c¢inco
gradagdes, no qual o valor 1 foi atribuido a menor propenséo estabelecida em razao das
outras feigdes, ¢ o peso 5 representou a maxima propensdo para as classes de cada
variavel.

No caso especifico da variavel de uso e ocupagdo do solo os valores se repetiram,
por setratar de mais de 5 classes, mas para as demais variaveis, as classes de cada uma
destas foram distribuidas em 5 intervalos e cada um recebeu uma valor unico conforme
apropensio a ocupagao.

Independente dos pesos individuais, a metodologia também contou com os pesos
por variaveis, destacando a importancia de cada variavel em detrimento de outra por
porcentagens no resultado final.

Assim sendo, 0 mapa do uso e ocupagdo do solo, pelo detalhamento fornecido
participou do resultado final, do cruzamento dos niveis de informagdo com 50%, e 0
distanciamento das vias representou 25% do peso final. A distancia entre as torres ¢ a
declividade do terreno representaram ambas 12,5% no calculo final.

Trabalhando estas variaveis no ambiente SIG, o procedimento congregou quatro
variaveis, buscando em um modelo matematico que definisse, segundo 0s critérios de
riSCO propensos a invasao.

A geragido do modelo forneceu dados para orientar a Eletrosul na fiscalizagiao da
Linha de Transmissio, bem como permitir antecipagao de agdes para evitar a ocupagao
territorial em areas restritas.



Definidas as variaveis que influenciam a ocupagio e que fazem parte do estudo,
partiu-se para avalidagdo, conferéncia e analise do resultado.

5.1 Declividade do terreno

Para obter os dados de declividade do terreno foi necessaria a utilizagdo das
imagens SRTM (Shutle Radar Topography Mission) fornecidas pela EPAGRI, que
foram georreferenciadas tomando por base cartas topograficas do IBGE do estado de
Santa Catarina.

Para 0 processamento de imagem foi utilizado o sofiware Erdas. O
procedimento consistiu em converter a imagem de relevo SRTM, que permitiu inferir
dados para obter a declividade.

Apos aobtencao da declividade em porcentagem no ambiente SIG, utilizaram-se
0s pesos apresentados na Tabela 2. Em seguida executou-se o procedimento de
reclassificagio através da ferramenta Spatial Analyst do software ArcGIS 9.2, no qual
cada classe de relevo recebeu um peso (valor numérico ao pixel) atribuindo afacilidade
ou dificuldade de ocupagdo humana em fungdo do terreno. Para os trechos mais
inclinados o peso atribuido foi 1 (menor valor na metodologia) pela dificuldade de
ocupar areas com inclinagdo acima de 45%. O peso 5 foi dado as areas que possuiam
inclinagdo praticamente nula, de 0 a 3% segundo a classificagdo da Embrapa (Empresa
Brasileira de Pesguisa Agropecuaria) e que receberam estes valores numéricos pela
facilidade de ocupago nestas areas. Os dados estdo demonstrados na Figura 4:

Tabela 2 — Porcentagem da declividade segundo a classificagdo do relevo
Fonte adaptada: Embrapa

Variavel Classes Pesos Peso da classe na
atribuidos Raster Calculator

20 a45% multiplicada por 0,125.

Fortemente
Acimade 45%
Montanhoso

0 a3% Plano 5
3 a8% Suavemente 4
Declividade do Ondulado 12,5 % de import_ﬁncia
Terreno 8 a20 % Ondulado 3 no modelo — variavel
2

1
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Figura4: Relevo reclassificado em pesos segundo dados da Embrapa

5.2 Distancia entre as torres

A variavel distancia entre as torres permitiu estimar a maior ou menor propensio
a ocupagdo. Assim, partindo-se do pressuposto de que ha menor propensio a ocupagio
proxima as torres, o inverso ¢ verdadeiro.

Portanto, considerou-se que as torres “inibem” as edificagoes irregulares ¢ que
a0 sediganciar das mesmas essa ocupagao ocorre com mais freqiiéncia.

Os dados de distanciamento das torres foram obtidos através da identificagio
geografica das torres com base nas imagens de satélite de alta resolugdo. Foi utilizada a
ferramenta Spatial Analyst na fungdo Distance do ArcGis para redlizar a conversio
destes dados em formato raster.

A patir da determinagdo do distanciamento em formato raster, foi feita a
classificagdo de propensio em valores numéricos de 5 a 1. Assim, 5 foi definido como
mais propenso, € 1 como menos propenso a ocupagdo pelo distanciamento, segundo
Figuras.
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Figura 5: distanciamento das torres ja reclassificado com os pesos.
5.3 Uso e Ocupacio do Solo

Para se obter os dados de ocupagio do solo foram utilizadas imagens de satélite
QuickBird ortorretificadas, que apresentaram um ato nivel de detalhamento espacial
facilitando aobtencao das informagdes de interesse e consequentemente a analise.

De acordo com o embasamento cientifico teorico, a hierarquia das feigdes
mapeadas no uso e ocupacdo do solo e o seu potencial de invasdo foi trabalhado
considerando os atributos e pesos especificos a cada classe estudada..

As analises permitiram classificar classes do uso do solo mais suscetiveis a
ocupagio. Portanto, as classes: pastagens, solos expostos e area proximas a ocupagdes
obtiveram maior peso. No outro extremo as classes de cursos d’agua, estradas, canteiros
e areas ja edificadas, foram caracterizadas com menor propensas a ocupagiao

E oportuno ressaltar que o modelo que se desgja criar aponta os possiveis locais
de expansio humana, considerando a realidade das edificagdes ou produgdo agricola ja
existente. A estratificagdo das classes e pesos esta definida na Tabela 3.

Pesos Peso da classe na

Variavel Classes atribuidos Raster Calculator

Pastagens
Solos expostos
Campo de Futebol
Silvicultura
Campos sujos
Uso do Solo Areas arborizadas
Matas nativas
Culturasde arroz
Esradas e canteiros
Curso d’agua
Areas edificadas

50% de importancia no
modelo - variavel
multiplicada por 0,5.
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Tabela3: Variavel de uso do solo e suas respectivas classes e pesos.

Na Figura 6 demonstra-se um trecho onde foi feito a interpretacao do uso do
solo com diferentes classes na faixa de servidao, ressaltando-se na legenda as classes ja
reclassificadas conforme pesosde 1 a5.
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Figura 6: Demonstragdo da reclassificagdo das classes de uso do solo em pesos.

5.4 Sistema viario

O ddgema viario foi mapeado a partir do reconhecimento prévio do uso e
ocupagdo do solo considerado variavel pela atratividade de ocupagado do entorno.

Para graduar esta influéncia foram gerados varios distanciamentos de igua
grandeza obtidos por buffer (ferramenta do software ArcGis), que permitiu criar
poligonos concéntricos a via.

No estudo, a dimensio de cada buffer foi estruturada considerando a
equidistancia de 25 metros a partir da via digitalizada. Este disanciamento foi
executado 5 vezes a partir da diretriz da feicdo via. Neste contexto adotou-se para cada
distanciamento de 25 metros um peso distinto, sendo atribuido ao mais proximo da via a
maior grandeza e assim sucessivamente até o ultimo poligono. Os buffers ja
reclassificados podem ser vistos na Figura 7 e na Tabela 4 etdo especificados as classes
€ 0S respectivos pesos utilizados.
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Figura 7: buffer feito das vias gerando o distanciamento ja reclassificado.



Variavel Classes Pesos Peso da classe na
atribuidos Raster Calculator
25 metrosdavia 5
Distanci " 50 metros davia 4 25 % deimportancia no
' (?Qg'\zr:sn 0 75 metrosdavia 3 modelo — variavel
100 metros da via 2 multiplicada por 0,25.
125 metrosdavia 1

Tabela 4: Classes e pesos para as vias

6. Conversao de dados vetoriais para raster e sua respectiva reclassificacio.

Alguns dados obtidos ja estavam em formato raster, cOmo ¢ o caso da variavel
de declividade, porém as demais variaveis foram convertidas, uma vez que se
encontravam no formato vetorial do geodatabase do ArcGis.

O software de gpoio, ArcGis, permitiu converter os dados no formato raster
(Spatial Analyst). Apds a conversio de dados, reclassificou-se 0s intervalos numéricos
dasfei¢des para cada variavel.

Depois da reclasssificagdo dos valores de pixel foi possivel definir o nimero de
classes e especificar 0s pesos para cada classe das variaveis. Neste estudo foram
estipulados 5 classes e os valores variaram de 1 a5 conforme apropensio a ocupagao.

7. Raster calculator

A0 obter 0s arquivos raster COM 0S SEUS respectivos pesos, utilizou-se a
ferramenta raster calculator, que faz parte da extensio Spatial Analyst e que permitiu
concatenar as variaveis de interesse.

O principio da raster calculator é sobrepor as informagdes contidas em cada
pixel de cada classe das variaveis escolhidas e, seguindo a operagdo matematica obter
um resultado desta convergéncia, ou seja, a soma ou multiplicagao dos pixels, conforme
0 método adotado.

Além dos pesos de cada classe com seus respectivos valores numéricos para oS
pixels das imagens raster foi hierarquizado em grau de importancia as classes mais
representativas conforme apresentado abaixo:

As formul as testadas empiricamente foram:

Formula 1:
[(uso do solo * 0,5) * (distancia das torres * 0,125) * (buffer das vias * 0,25) *
(declividade do terreno * 0,125)]

Férmula 2:
[(uso do solo * 0,5) + (distancia das torres * 0,125) + (buffer das vias * 0,25) +
(declividade do terreno * 0,125)].

Contemplando pesos individuais e as operagoes de soma e multiplicagdo entre as
variaveis.

Formula 3:
[(uso do solo) * (distancia das torres) * (buffer dasvias) * (declividade do terreno)].



Formula 4:
[(uso do solo) + (distancia das torres) + (buffer das vias) + (declividade do terreno)].
O fluxograma apresentado na Figura 8 refere-se as atividades executadas na

metodologia.
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Figura 8: fluxograma referente a metodol ogia utilizada na pesquisa

8. Resultados e Discussoes

Realizadas as operagdes matematicas entre as classes e consequentemente entre
0 pixel de cada variavel sobreposta, foi dimensionado empiricamente 0 peso em
(porcentagem) para cada variavel. Na Tabela 5 apresentam-se as grandezas de cada
variavel.

Tabela5: Hierarquia de pesos para a operagdo matematica entre as imagens.

Variavel Destaque Valor utilizado na Raster Calculator
em %
Uso e ocupagio do solo 50 0,5
Sisemaviario 25 0,25
Distancia das torres 12,5 0,125
Declividade 12,5 0,125

A redlizagio dos testes para diferentes calculos matematicos valeu-se pela
diversificagdo dos resultados, permitindo discernir qua resultado melhor se aplicava ao
estudo, que tem como objetivo auxiliar no monitoramento voltado ainvasio do entorno
das torres de transmissio de energia €elétrica. Assim, caracterizaram-se as areas mais
propensas a invasdo apds o processamento, € analises das varidveis obtidas pelo
mapeamento através da multiplicagio e soma.

O processo de multiplicagdo das variaveis gerou dois resultados. Apds a
obtencdo dos valores finais do modelo foi classificada em trés intervalos onde os
valores de potencial de ocupagio ficaram com as denominagdes: Baixo, Médio e Alto.



O processo matematico de soma também resultou em duas imagens e foram
utilizadas as mesmas classificagdes para trés e para cinco intervalos de representagido de
potencial de invasio.

O principio se valeu utilizando a edratificagio de duas formas. A primeira
hierarquia foi definida com cinco intervalos: Baixo, Baixo/Médio, Médio, Médio/Alto e
Alto potencial, a segunda com trés intervalos: Baixo, Médio e Alto potencial.

O modelo que melhor representou as variaveis foi 0 modelo que utilizou a
operagdo matematica de soma e com gradagdo de propensdo a ocupagdo de 5 intervalos:
Alto, Médio/Alto, Médio, Médio/Baixo e Baixo.

Apds a operagdo matematica realizada para a obtengcdo do modelo foi possivel
cacular a porcentagem de cada classe quanto a propensio a invasdo ouU OcCupagio
irregular. A classe considerada de Média propensdo ocupou a maior porcentagem em
relacdo a area total com 32%, seguida da classe com propensdo Baixa/Média com valor
de 29%, logo apds esta a classe de Baixa propensdo com 17%, seguido da classe
Média/Alta com 14% e por fim a classe de Alta propensio que apresentou 8% da area
total estudada, conforme apresentado no Grafico 1.

A distribuicdo se apresenta variada em toda a area de estudo e a propria area ¢é
heterogénea alternando entre campos, areas ocupadas, lavouras e demais usos da terra,
no entanto o modelo gerou um indicativo quantitativo e espacial do potencial de
ocupagao irregular.

Porcentagem da Propensao a Invasdo

8% 17%

29%

OBaixa OBaixa-médio MMédia MmMMédia-alta OAlta

Grafico 1: Porcentagem sobre a propensdo de invasdo

O produto final apresentado no trabalho de pesguisa se encontra na Figura 9, o
gual demonstra através do mapeamento tematico o gradiente de propensio a invasao.

A representacdo visual, através do mapa tematico ¢ eficaz e eficiente aos
usuarios de cartografia da Empresa Eletrosul, permitindo efetivamente um controle
temporal das ocorréncias dos casos de invasio.
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Figura 9: mapeamento ilustrativo do model o de propensio a invasio

9. Consideracoes Finais

O estudo gpresentado foi pensado afim de potencidizar e facilitar 0 monitoramento
da area de entorno entre as torres da linha de transmissio de energia elétrica que por lei
ndo devem ser ocupadas.

A utilizagdo do Sistema de Informagdes Geograficas permitiu trabalhar as
informagdes que foram imprescindiveis para o desenvolvimento da metodologia
gpresentada.

Os dados foram obtidos pelainterpretacao de Imagens de Satélites de alta resolugao
gue permitiu o detalhamento do mgpeamento das fei¢des identificadas na imagem.

Os procedimentos consistiram em compatibilizar os dados, permitindo trabalhar as
informagdes contidas em cada pixel das feigdes interpretadas. Cada classe foi pensada
de acordo com a propensio a ocupagao, ¢ desta forma, a feigdo de cada variavel obteve
um peso padrio.

A metodologia se valida e se mantém atual quando as imagens trabahadas Sio
atuais e fornecem dados da dinamica da ocupagdo, sendo relevante 0 estudo continuado
desta area, visando corroborar com 0 monitoramento temporal.

O modelo auxilia as equipes de campo para que, através de um mapa tematico,
permita monitorar a area da faixa de segurancga e a partir de uma rapida analise apontar
locais com maior propensio a invasao.

Além desta premissa, o modelo também auxilia a equipe de manutencdo das vias
provendo dados atuais que orientem as equipes de campo tanto na area de fiscalizagao
da linha de transmissio, quanto na area de levantamento topografico das propriedades
gue se locaizam nafaixa de seguranga.

O modelo matematico também auxilia a empresa transmissora de energia elétrica
em uma antecipagao de agdes, para evitar a ocupagio territorial em areas ndo permitidas
e que ainda ndo estdo ocupadas, mas que possuem grande potencial para ocupagdo
indicados pelo mapeamento das variaveis.
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