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1 Objetivo

A presente apostila tem como objetivo orientar os alunos aos procedimentos realizados em aula pratica
tanto na coleta de dados quanto no processamento. Estdo apresentados na apostila os contelidos de coleta de
dados da Estacdo Total marca Topcon GTS 235W e o processamento de dados no Programa de Automacao
Topografica Posicdo, portanto esses procedimentos serdo diferentes nos casos de outros modelos de estacao

total e de outros programas topograficos.

Um dos objetivos da apostila € apresentar os passos que devem ser realizados na estacgdo total para a

coleta de dados de angulo e distancia para processamento de poligonais.

Outro objetivo é fornecer as informagGes basicas para a operacdo do software Posicdo, nessa apostila
estdo descritos os passos a serem tomados para o processamento de poligonais, no entanto o conceito e o

conhecimento das poligonais devem estar adquiridos com as aulas e demais apostilas do curso.

Também estao apresentados alguns passos para gerar curva de nivel, estaqueamento e perfil.

2 Coleta de Dados — Estacao Total

A seguir estao descritos os passos que devem ser realizados para a coleta de dados na Estacdo Total
Topcon. O principal objetivo é armazenar dados de medicdo (angulos e distancias) para o processamento de
poligonais e posteriormente calculos das irradiacoes.

Os procedimentos no aparelho sao:
0 Instalar o aparelho no ponto de estacao
O Ligar a Estagao Total
o Clicar em MENU
O COLETA DE DADOS
0 INFORMAR UM NOME DE ARQUIVO (PARA OS NOVOS TRABALHOS)
O LISTAR O ARQUIVO EM LIST (PARA OS TRABALHOS EM ANDAMENTO)

0 INFORMAR A ESTAGAO
e Colocar no nome do ponto
e Colocar a descricao (por exemplo, a letra E ou pode ser o material de demarcacao do ponto)

e Informar a altura do instrumento.

Autor: Professor Flavio Boscatto
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Se pedir para gravar uma coordenada que aparecera aleatoria pode colocar sim, isso ndo vai alterar

nada, depois desse processo ele ira voltar para tela anterior.

0 INFORMAR RE
Colocar o nome do ponto

Colocar a descrigao R para as medicOes na posicao direta e RI para as medicdes na posicao inversa

Colocar a altura do sinal (prisma)

Vocé ira coletar no minimo duas vezes os dados da ré do mesmo ponto e deve usar o mesmo nimero

do ponto so preste atencdo para as descricoes R e RI.

0 Depois de configurar a ré iniciar a medicdao. Para medir, clicar em MEDE e depois em DI (
com o aparelho ja colimado).
Depois de realizadas as medicdes de ré, o passo seguinte sera medir a VANTE e os pontos de
irradiacao.
Para medir a VANTE ir em:
0 INFORMAR VANTE
Para o ponto de poligonal a descricao de vante deve ter obrigatoriamente a descricao V e VI.
0 Colocar o nome do Ponto
0 Colocar descricdo V e depois na posi¢ao inversa VI
0 Colocar altura do sinal
O Na prdpria vante ele ira dar sequéncia numérica para as irradiagGes e para os pontos irradiados, se for
necessario altere o nimero do ponto.
Para coletar irradiagbes continue nessa mesma tela coletando informacgdes e a descricdo das irradiagdes
é livre.

Para medir clicar em MEDE e depois em DI.

Autor: Professor Flavio Boscatto
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3 Processamento de Dados - Programa Posig¢ao

A partir desse ponto considera-se que os dados ja foram coletados em campo e que 0s mesmos serdo

tratados e processados no programa Posigao.

O conteldo do processamento no Programa Posicdo estdo divididos nos seguintes sub-capitulos:
Descarregar Dados do Levantamento

Edicdo dos Dados de Levantamento

Processamento dos Dados Editados (Poligonal)

Geracdo dos Relatérios

O 0O O 0O O

Importacdo dos Pontos para o Autocad

OBS: SE OS DADOS JA FORAM DESCARREGADOS E EDITADOS PASSAR PARA O ITEM 3.3 DA
APOSTILA.

31 Descarregar Dados do Levantamento

No momento de descarregar os dados tanto a estacao total quanto o computador devem estar ligados
(ou desligados) antes da conexdao do cabo no computador. Para descarregar os dados da estacdo total da

marca Topcon 235W deve seguir os passos abaixo na Estacao Total:

d Menu

O Gerenciador de Memorias (F3)

Q Apertar duas vezes F4

Q Transferéncia de Dados (F1)

Q Envia Dados (F1)

Q Dados de medicao (F1) — no caso das poligonais

Q Apertar LIST (F2) para procurar o arquivo e depois ENTRA
Q Clicar em SIM (F3)

Nesse momento o aparelho inicia o envio de informagdes, agora podemos passar para o procedimento
no programa Posi¢do para receber os dados. Abrir o Posicdo e ir em COMUNICACAO (Figura 1), ird abrir uma

outra tela (Figura 2).

Autor: Professor Flavio Boscatto
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% POSICAD 3.4.0.5 > Nenhum Arquivo Selecionado =TS
N - .
C:\Documents and Sett | | ITARIDS SERVICO CALC. POLIGONAL CROQUI GEODESIA/GPS
Atusiear | muquiffs COMUNICAGAD CADERMETA  |CALC IHRADIACUES[ RELATORIOS NIVELAMENTO
& Cadarrela de EE."‘N-M PARTIDAS COORDENADAS | DEFORMAGAD SOBRE
b cditado_ poiganal_t
i ediado_polaenal by AMENTO DA POLIGONAL
Coardenadas Topog/U1 ) }
- Tipo da Poligonal Céleulo
Distrib.  Perimetro: Werices: Area Azimute Ero:
[] Ena Angular: Tolerancis Ena Lingar
[ Presisto Linear Tolergncia: Erto sm N
[] Emo Altimético: Tolersncia: EmoemE:
1.0.E.Anguiar; v, proparcional & distancias 1.0.E.Linear: Método das Projegties Korma ABNT
ANALISE DO CALCULD
Poligonal | Inachacaes |
Empresa CADASTRE O NOME DE SUA EMPRESA
Configuragio: TOPOGRAFICO
4] | j gurac
Tecle F1 para obter Ajuda. [ [

Figura 1: Tela principal do Programa Posicao

COMUNICAQE\O ENTRE ESTAQE\O.-"COLETOR E COMPUTADOR

- == ESTACHES TOTAIS
+ == GEODIMETER
== HP48GH
== KOLIDA
== LEICA
== NIKON
== PENTAX
== PSION
== SANDING

[ e e e e e A e e e e

E; SERIE GTS-200
= SERIE GPT7000

Q;‘ SERIE GTS100
== Formato G5M

Téa DE
TRANSMISSAD

ISBDD Vl

ESTACUES TOTAIS TOPCON
SERIE GTS100

FORMATD DD ARQUIVD - W21

=101

|Tec|e F1 para obter ajuda.

Figura 2: Tela de comunicacao

Selecionar a Estacdo Total, verificar a Porta de Comunicagao e apertar em RECEBER DADOS DA

ESTACAO. Ao selecionar essa opcdo ird abrir uma janela de comunicacdo onde devera ser colocado 0 nome do

arquivo e selecionar a pasta de destino, apds esse processo apertar em SALVAR, e na tela seguinte apertar em

INICIAR par dar inicio a transmissao de dados.

Apds o processo de transmissdao dos dados ao computador ird aparecer uma tela perguntando se

CONVERTER ou SAIR (Figura 3), como temos a necessidade de editar os dados para corrigir possiveis erros,

vamos optar pela opcao SAIR.

Autor:
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@um IF-SCINSTITUTO FEDERAL DE SANTA CATARINA

[ [ ] P

@am Campus Florianopolis 5
as

Curso Técnico de Geomensura/ Agrimensura

CONYERSAD DE ARQUIYOS TOPCON M21 (*.M21) 5'

CONVERSAO DE ARQUIVOS TOPCON M21 (*.M21)
ments and Settings\Flavio BoscattoiMy DocumentsVAULA TOPO Fieditado_poligonal abe

—

Figura 3: Tela de conversao dos dados M21 para CAD

Ao sair o arquivo no formato M21 estara salvo na pasta escolhida e o passo seguinte sera a edigdo dos

dados no bloco de notas.

3.2 Edicao dos Dados do Levantamento

Para editar os dados € necessario abrir o arquivo e salvar como EDITADO e o nome do arquivo, por
exemplo EDITADO_POLIGONAL_ABERTA_IFSC, esse procedimento é realizado para preservar o arquivo
original recebido. Abrir o Bloco de notas e verificar as informagdes junto ao CROQUI de campo, verificar os
angulos e as descricdes dos pontos como o R, RI, V, VI, A e AI e conferir as Estacbes da Poligonal, verificar

se 0 arquivo tem a seqiiéncia do levantamento e do croqui.

Faca uma analise critica dos dados para corrigir possiveis erros antes do processamento, olhe com
calma o bloco de notas, um exemplo dos dados no bloco de notas pode ser visualizado na Figura 4. Apds a

verificagdo e edicao dos dados salvar o arqui e fechar o bloco de notas, o proximo passo sera o processamento

da poligonal.
[P poligonal aberta.m21 - Notepad 1Ol x|
Ele Edit Format Wiew Help
_1RZ_CE_D1. 506 :I

_+207_ F+0008051Im08SS8L5+0815713d+00060511%a04+18-30000_*R_,1. 500
_+207_ F+0008051Im2 70023 0+201572 2+ 00060511 %6 04+18-300602_%RI_,1. 500
_+1_ 7+00055038m090L35043513430d+00055038%80+18-30048_*v_, 1. 500
_+1_ 7+00055039m26%4 53041713 7153d+00055039%60+18-30051_*vI_,1. 500
_+2_ 7+00055040m2694 520+ 17153 715d+00055039%60+18-30053_*vI_,1. 500
_+101_ P+00025175m0S0104 7+33318360+00025175%a0+18-30057_*1_,1. 500
_+10%_ §+00048813m0895?2?+0840445d+00048813*60+18—30050_*I_,l.500
_'1_(E_J1.5086

_+182_ F+00055054m0B05754+3400252c4+00055054%a04+18-30001_*R_,1. 500
_+182_ F+0005505m2700231+1600255c+00055055%00+18-30001_*RI_,1. 500
_+2_ 7+00080004m0895724+18342053d+00060004%60+18-30055_*v_,1. 500
_+2_ P+00060005m2700227+0034306c4+00060005%50+18-30061_*vI_,1. 500
+103_ 7+00028624m0B893707+20208560+00028624%60+18-30052_%I_,1. 500
7+00059398m0895101+1932300d+00059398%60+18-30058_%I_,1. 500
P+0008904 6MO8953 23423401590+ 0008904 5%60+18-30048_%I_,1. 500
L 500

Figura 4: Bloco de notas com a linha selecionada com erro

3.3 Processamento dos Dados Editados (Poligonal)

Ap0s receber os dados e edita-los chegou 0 momento de realizar o processamento da poligonal, existem
trés opcdes de processamento, a poligonal aberta, fechada ou enquadrada. A seguir serdo dados os
caminhos gerais para as trés poligonais e destacadas as particularidades de cada uma quando for o caso,
quando ndo houver o destaque o procedimento é igual pra todos os casos.

Autor: Professor Flavio Boscatto
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3.3.1 Montar caderneta

A caderneta serd montada com o arquivo editado para isso clicar em COMUNICACAO na tela principal
e depois em MONTAR CADERNETA (Figura 5) . Procurar o arquivo editado que esta salvo no computador e
abra o mesmo (Figura 6). Ao abrir os dados aparecera a tela perguntando novamente se desejamos converter

0 arquivo M21 para CAD, como os dados forma editados iremos converter, portanto conforme apresentado na
Figura 7 apertar em converter.

Apds esse procedimento a caderneta foi montada no programa e pode ser visualizada na aba
CADERNETA da tela principal do Posicao. Esse procedimento descrito acima pode ser visualizado nas trés

proximas figuras na pagina seguinte. Apds esse procedimento passaremos para o passo de informar as
coordenadas e azimute.

<« POSICAD 3.4.0.5 = Nenhum Arquivo Selecionado

=181 x]

C:\Documents and Sett__

SERVICD CALC. POLIGONAL cRoauI GEODESIA/GPS
Atusizsr | Arquiv COMUNICACAD CADERMETA  CALC IRRADIACOES| RELATORIOS NIVELAMENTO |
£+ Caderneta de Cam
e N CONFIGURADBES,//  PARTIDAS COORDENADAS | DEFORMACAD SOBRE |
iy edted polisenaltt g ppaARED DA POLIGONAL
& edisso_polgonalat] |- IR e
58 Coordenadas Topog/U7| 11RO 68 FONGONEI Sl == —
8 Desenhos Disib.  Perimatro: % Transferéncia de Dados B ] [
[ Erroangular COMUNICACAO ENTRE ESTACAQ/COLETOR E COMPUTADOR
O] PrecisdoLinear
[] Erma&ltimétrico: B> E
+ - GEMMYETER ESTACHES TOTAIS TOPCON
M.DLE Angular._In. propercior ke

SERIE GTS100

—ANALISE DD CALCULD— + = KOLIDA

Poligonal | Inedagies | C :i hi‘(fn-: FORMATO DO ARQUIVO - M21

= PORTA DE
0 hEh A COMUNICAGAD
+ == PSION RECEBER DADOS DA ESTACAD
+ == SANDING COM3 v
+ == SOKKIA

~ <= Fomata M21 o

= SERIE GRT7O00
LR SEFIE G710 3600 hd I |
+ = Formalo GEM CONVERTER COORDENADAS

+ == ZEISS
+ = NIVEIS DIGITAIS

[Tecle F1 para obter Ajuda,

Empresa: Flavio B
Licenca: 2622 >4
Configuracio:

TOPOGRAFICO

4 e

Transferéncia e convers3o de arguives de estagiies totais e coletores de dados [ [

Figura 5: Tela de Montar Caderneta

Look jn: | 5 AULATOPO 3 B = e e

2=

B 2 Copy of poligonal aberta.m21
g 2 editado _ poligonal_noturno.m21
1

do_poligonal aberta,m2.
B2 poligonal aberta.mzl
§ 2 poligonal_noturno.m21

File pame:  [editado_poligonal bertam21

DOpen I
Files of type: | Arquivo de estagdo TOPCON M21 (m21) x] Cancel y
2

Figura 6: Janela de comunicacdo para salvar o arquivo

Autor: Professor Flavio Boscatto
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CONYERSAD DE ARQUI¥OS TOPCON M21 (*.M21) ll

CONVERSAO DE ARQUIVOS TOPCON M21 (*.M21)
ments and Settings\Flavio BoscattoiMy DocumentshAULA TOFPO 3\editado_poligonal abe

Corvearter / S air

Figura 7:Janela de conversao do arquivo para .CAD

3.3.2 Configuragoes

Para configurar os pardmetros do processamento clicar em CONFIGURACOES na tela principal do

programa, na tela que ira abrir é possivel realizar diversas configuragdes como:
O Levantamento no Plano Topografico ou Georreferenciado
O Tolerancia Angular
O Tolerancia Linear
O Tolerancia Altimétrica
0 Pode optar por processar uma poligonal utilizando parametros da ABNT

Com essas configuragdes inseridas no programa os nossos dados de campo irdo se confrontar e nos

apresentar se os resultados estdo dentro da tolerancia. A figura a seguir mostra a tela de configuragoes.

Configuracdo do Sistema x|
MODO DE CALCLLO D0 PROGFé A

Calcyé Murn: |WES-84 ﬂ Merid. Central: |51° %/ hd
Topografico
MétodwTH b Ao Método de dishibuico do ero linear Mumero de Casa decimaiz

f* |nwersamente proporcional & distancia

. i . i+ Projectes das abcissaz 4 -
" Proporcional ao nimero de vértices
Toleranciaz l Diferengas entre resultados Tipo de Cadermeta de Campao
Padrio ™ Planilha
* M3oAENT " Morma ABNT 13133 + ‘izada Unica
Idioma

f* Portugugs ¢ Esgpanhol

Tolerdncia Angular osanzt vh

Unidade Angular
& .
T olerncia Linsar 1/ 10000 m S I3V e Bz
400 Grados Centesimal
Toleréncia Altimétrica 20 mm * YR [~ Mostrar Ajuda Dinmica

oK

Tecle F1 para obter Ajuda.

Figura 8: Tela de configuracoes

Autor: Professor Flavio Boscatto
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3.3.3 Partidas

3.3.3.1 Poligonal Aberta

No menu PARTIDAS, sdo configuradas as informagdes para o processamento, existem duas opgoes
para as poligonais abertas, ou por duas coordenadas conhecidas ou por azimute de partida, nesse caso deve
possuir um azimute lido em campo e anotado junto o croqui para fornecer a orientagdo para o levantamento, a
coordenada da primeira Estagdo pode ser arbitraria ou conhecida. Concluindo, para poligonal aberta deve-se

informar duas coordenadas conhecidas ou uma coordenada e um azimute de partida.

A figura a seguir apresenta a tela de processamento da poligonal aberta.

% Seqiigncia da Poligonal -> C:\Documents and Settings',Flavio Bosca i =] |
 TIPO DA POLIGONAL—— - - -
- A |Sequenua da Poligonal - > Ci\Documents and Settings)Flavio BoscattoiMy DocumentsiAULA TOPO

(g E SEQUENCIA DA POLIGONAL
' ENQUADRADA
50 IRRADIACDES

Dados da Partida——————  ~Sequéncia dos Pls da Paligonal——

[ Iniciar com Intersecdio & ré 182 -
Estagdo m 1
Coord. Morte W
Coord. Este W
Cota W
Frimeira R 207
Azimute W
Coord Notte [ sess
Coord, Este [ memmesns j

Cata

Présima [F12]

[ Configuragies ] [ Importar Sequéncia ] [ Gravar ] [ Cancelar ]

[ [ TOPOGRAFICO 4

Figura 9:Tela de partidas para Poligonal Aberta

3.3.3.2 Poligonal Fechada

No caso de Poligonal Fechada também existem duas opgbes, uma com um ponto de ré fora do
poligono que é formado pela poligonal fechada e outro com o ponto de fechamento da poligonal no ponto de
inicio da mesma. O primeiro caso deve ser processado no programa Posigdo como poligonal ENQUADRADA. O
segundo caso deve ser informada a coordenada da primeira estacdo e a coordenada da primeira ré ou entdo o

azimute de partida, a figura a seguir mostra a tela das partidas da poligonal fechada.

Autor: Professor Flavio Boscatto
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‘% Sequéncia da Poligonal - > C:\Documents and Settings' Flavio Bosc -0 Lll
Seqlé da Poli |- D s d Setti Flavio B tE
e CADJ equencw-a- : oligonal \Documents and Settings'Flavio Boscal
 ABERTA E SEQUENCIA DA POLIGONAL
8 ENOUADRADA
50 IRRADIAGOES
rDadosdaParida— | ~Sequéncia dos Ptz da Poligonal——
[ Iniciar com Intersecio & é 252 =
Estagio 252 241
| 2N
Coard. Mart
Qo orke 232
Coord. Este 233
Cata 500
501
a1
s 93
Primeira Ré
207 108
Azimute 110
— 1813
Coord. Marte 207 -
Coord. Este 252 =l
[ Corfiguragdies l [ Importar 5equéncia ] [ Gravar ] [ Cancelar ]
[ [ TOROGRAFICO &

Figura 10: Tela das partidas para poligonal aberta

3.3.3.3 Poligonal Enquadrada

A Poligonal Enquadrada necessita de quatro coordenadas conhecidas, duas de partidas e duas de
chegada. As coordenadas serdo inseridas nos campos apresentados na figura a seguir, observar a sequiéncia da
poligonal e verificar com o croqui se esta de acordo com o que foi realizado em campo. A figura apresenta ao
tela com as coordenadas digitadas.

QSeqﬁEncia da Poligonal - > D:\019_TOPDGRAFIA"002_LEYANTAMENTOSY16_AULD_¥ILSON\DADDSE.. — |00 ﬂ

TIPO DA POLIGONAL
& FECHADA CADASTRO DOS DADOS DE PARTIDA
-

E SEQUENCIA DA POLIGONAL

' S0 IRRADIACOES
Dados da Partida Dadoz da Chegada Sequéncia dos Pts da Poligonat

[ Iniciar com Irtersegdo & ré ﬁ
Estagdo ’T‘ Estagdo ,T‘ B
Coord. Morte ,m Coord. Horte ’m ¢
Courd Este [ 734352.830 Coord Este [ 734156953
Cota ’W Cota ’w

Primeirs Ré R Ulitima Yante D
Azimute 132°35'68" Azirmute 1567657'28"
Coord. Norte | 6943544.385 Coord. Norte | 6943485898

Coord Este | 734393.145 Coord Este | 734186.267 J

Cots 3.166 Cota 11.994

[ Configuragiies ] [ Importar Sequéncia ] [ Gravar ] [ Cancelar ]
Tedle F1 para obter Ajuda. UTM - WGES-84 - 51° W

Figura 11:Tela principal das partidas para Poligonal Enquadrada

3.3.4 Calcular Poligonal

Para calcular a poligonal basta clicar em CALC.POLIGONAL na tela principal do Posigdo, o calculo sera
realizado e o registros de dados fora da tolerancia e erros de fechamento irdo aparecer nessa mesma tela. A

figura abaixo apresenta a tela em questdo.

Autor: Professor Flavio Boscatto
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C: and Sett...

El 8 Cademets d= Campo

% Copy of poigonal ot
editado_ poligonal_r
= editado_poligonal at
Coordenadas Topog/U
B Desenhos

& POSICAQ 3.4.0.5 ocuments and Settings'\Flavio BoscattoMy De— TOPO F\editado_poligonal aber! =12l
[ unutémios senfico caLc. pouiGoNaL | ) croqui GEODESIA/GPS |
[ [_comunicacaa CADERNE T CALC IRAADIAGBPS] RELATORIOS NIVELAMENTO |

| conFiGuRacOES PARTIDAS COORDENADAS | DEFORMAGAQ SOBRE ]
-FECHAMENTO DA POLIGONAL

Tige da Poligonat: Aberta Céleuie; Topografica

Distrib.  Perimetro: 1150517 Wérttices: 3 Area: Aberta Azimute Eno: o

[ Enodnguler Tolersncis: Enolinear ===

[] Preciszo Linear bbbkttt Toleréncia: bkt EnoemN; et

[ Emodlimghico; ~ *s==== Toleréncis s EmoemE; =

M.D.E Angular: v, proporcionsl & distancias MO Linear: Método das Projeces

—ANALISE DO CALCULD

Poligonal | [radisses |

Req: 1-Angulo: 207 < 182 -» 1 - Diferenca Angulo Horizontal FO/PIde  0°D2'34"
Reqg: 1-Estaca 182 com ré na 207 - Diferenga Angulo Vertical PO/Pl de -0°00'45"
Feq: 1-Estaca 182 com vante na 1 - Diferenca Angulo Wertical PD/Pl de  0°00°40"
Req: 4-Angulo: 182 < 1> 2- Diferenga Angulo Horizontal PD/Pl de  0°01'00"
Reg: 4-Estacal com ré na 152 - Diferenca Angulo Vertical PD/Plde -0°00'25"
F\Eg 1e4-182->1 2 182¢-1 - Diferenga altirmétrica entre vante e ré de -0.1778

(—>>> Todas as Diferengas Encontradas foram MEDIADAS, <<<—

< | )

Empresa.  Flavio Bascatto

Configuragas:  TOPOGRAFICO

[Tecle FL para obter Ajuda.

Figura 12:Tela principal do Posigdo com destaque no calculo de Poligonal

3.3.5 Calcular Irradiagcao

O cadlculo de irradiagGes

fechamento, para calcular as irradi

¢ realizado apds o calculo da poligonal e a distribuicdo dos erros de

acdes clicar em CALC.IRRADIAGCOES, aparecerd uma tela perguntando a

fonte de dados para o célculo das irradiacGes, iremos escolher POLIGONAL, conforme figura abaixo.

« POSICAD 3.4.0.5 > C:\Documents and \Flavio Bosc: o nts _1& x|
CAD t: d Sett. —
ocuments and>e UTILITARIOS sERpEl | calc PoLIGONALTN,  EROAUI GEODESIA/GPS |
pludeer | pueuives COMUNICACAD CADERNETA _[cALC IRRADIACDES| JRELATORIOS NIVELAMENTO |
5 LademetadeLampe | ooy FigURACHES PARTIDAS DEFORMACAD SOBRE ]
Copy of poligona at "
edtado_poligonslt_ppcpyayENTO DA POLIGONAL /
= ediedo_poigonalaf . e
Coortanadas Tomorl1]| 1998 Poiansl; Aberta Célevic: Topografico
Deserhos Distrb. Perimei: 115.0517  Verices 3]  Aws Aberta Azimute Enc: et
[ EroAngudar mmeenne Tolefancia: T EiioLingar;  =e===s==
[ PrecisioLinear, bt Tolfrancia: e Enoemi; s
[ EnoAlimético, === Teferéncia e EinemE, ===
M.D.E.Angular: Inv. praparcional s disténcias M.D.E.Linear. Método das Piciesies

4 i

" ANALISE DO CALCULD {
Poligonal Inadiagtes /

& ARQUI YO DAS ESTACOES: o [=] ]
AUIVD DAS ESTACTIES DAS IRRADIACHES

Peigiral [l Ceoierade

I /e

Emprese:  Flavio Boscatto

Configuragiio:  TOPOGRAFICO

distart| | B2 E >

3.3.6 Coordenada

I
| [ malwarebytes' anti... | @ Kaspersky virus Rs... | () Ciipocuments and... | B MANUAL PaRA PR... |[4® Sistema de Auto... | ‘ « B gl =8 g, 0918

Figura 13:Tela do Calculo das IrradiagGes

S

Com o calculo da poligonal e das irradiagGes realizados podemos verificar as coordenadas calculadas,

basta clicar me COORDENADAS na tela principal do programa e ira aparecer a lista de coordenadas, é

Autor: Professor Flavio Boscatto
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possivel selecionar entre a opgdo de poligonal e irradiagdes. Existe também a possibilidade de registrar
coordenadas para utilizar nas partidas. As coordenadas podem ser editadas nessa tela, por exemplo, alguma

descricdo que se tenha necessidade de inserir ou trocar para que os relatérios sejam emitidos com os dados

desejados.
=l81x|

& POSICAD 3.4.0.5 > C:\Documents and Settings'Flavio Boscatto\My DocumentsAULA TOPO 3\editado_poligonal aberta

Aualizar odhivos T Afi
)54 Cademeta de CamPie, CPEEENTED
i &% Capy of poliganal sk
i editada_ poligonal_t

& caltoclo_poligonl of §
5] gt Coordenadas Topag/U1|f
)-8 Deserhos

C:\Documents and S COORDENADAS A TISUQLZAR ~
" POLIGONAL CALCULADY EDICAO DE COORDENADAS

4] | m
[Tecle F1 para obter Ajuda., [ [

Figura 14: Tela de edicdo

3.3.7 Geracao de relatorio

Para imprimir os relatdrios basta clicar na aba RELATORIOS da tela principal do Posicao e escolher as

opgOes. Vamos imprimir os relatérios de caderneta, coordenadas da poligonal e coordenadas das

irradiacoes.

» POSICAO 3.4.0.5 > C:\Documents and Settingsyj =8|
c: and Selt...
UTILITARIOS SERVICO CALC. POLIGONAL CROQUI GEODESIA/GPS |
Aluglza | Auivos COMUNICACAD CADERNETA _[CALC IRRADIACBEST RELATORIOS MENTO |
2184 Dademets de Campo | ("o onicyRacTiEs PARTIDAS coorpenfDas DEFORMAGAD SOBRE ]
St Copy of poligonal at,
% ::::::gf:j“':;f“;;  FECHAMENTO DA POLIGONAL S —
oot Toma| TP0daFoigonsl: Aberta Caicuk: Topografico
B2 Deserhos Distb. Perimeb: 115.0517  Vétices 3 s Aberta bomule Er: e
] EnoAnguar sz Tolrdncia 5 sz
[ PrecisBoLiesr: === Tolrsncia sz sz
EnoAkinglics,  pasas 3 oo SRS
u Relatorios x|

M.D.EAngular: Inv. pi = mpEr
ranLsEpo caicul - RELATORIOS © Impressorm

Poligonal |Had\acﬁes| CAOERNETA & Hisuaizar
EE— © Arivo

C:\Documents and Settings'Flavio Boscatto My UosumentewalLA 1 0P0 Jhediada_poligonal aberta.cad|

[ Modelos de Relatérios | |

Tecle Fi para bter sjuda.

Empress.  Flavio Boscatto

|y Configuragso TOPOGRAFICO

4]

claterios de caderneta, poligonal, irradiacBes  coordenadas UTH ¢ Geogréficas. [ I

Aistart| | @ (3 @ > | [ mewerebytes'anti.. | @) Kaspersky s Re... | 1 Clpocuments and... | B mauat para pr.. |[€) sistema de auto... | |« & all ¥ B, 0oz
Figura 15:Tela principal do Posicdo ao fundo e de relatdrios a frente

Autor: Professor Flavio Boscatto
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Como € importante guardar copias eletronica dos relatérios, bem como fornece-las ao cliente, a melhor
opgao € exportar os relatdrios em formato PDF. Para exportar em PDF, na tela de visualizagao clicar no botdo
da impressora localizado no canto superior esquerdo e ira abrir uma nova tela, nessa nova tela ir na parte

inferior da nova janela selecionar a opcao PRINT TO FILE e escolher o formato PDF FILE, selecionar uma

pasta onde sera salvo arquivo e clicar em OK. Observar a figura a seguir.

r—Printer

kS

Marme: |55 Dell Photo Printer 720

Type: Dell Photo Printer 720

Wwihere:

j Properties |

—Page Range

@ Al
= Current Page

" Pages I

Enter page numbers and/or page ranges
zeparated by commasz. For example, 1,3.5-12.

Copie:

Mumber of copies:

=
v Collate

F (7

Erint_|&ll pages in ange -|

v —Prinit ta File
Type: PLF File
where: I

o]

Cancel |

Outra opcdo fornecida pelo programa € a impressdao de um croqui, onde é possivel verificar a poligonal,
as irradiagoes e linhas de visadas, esse croqui também pode ser impresso ou convertido em PDF. Para imprimir

0 croqui basta apertar em CROQUI na tela principal que o desenho ira aparecer imediatamente. A Figura a

seguir mostra a tela do croqui no programa Posicao.

Autor: Professor Flavio Boscatto
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=18l

‘@ Yisualizacao Grafica > C:\Documents and Settings',Flavio Boscatto',My Documents', AULA TOPD ﬂhﬂeditadﬂ_J:!n'[.Tg: i

C:ADocuments and Sett.... N
/I\ Engate
A P Azimute/Disténcia
El-g4# Cademela de Campa
" §te Copy of polgonal at| _ ESCALA

3 editado_poligonal 1
= editada_poiigonal al 2dm
Cosrdenadss Topon/U1
8 Desertos

Escala
Tem=| 74 m

vializar

POLIGOMNAL
IRRADIACHES
COORDEMAD.

AUEILISRES
PARTIDAS
VISADAS

Janela

OEECCECIE )

Movimentar

Aumentar

Dimini
Imprii

Sair

o [ m

E:z39.013 | N2i7a74 |

[Tokal de Pontos: 11 [Pantos Ativos: @ [Erve: 50

Figura 16:Tela do croqui produzido pelo Posicao

4 Importacao para o Autocad

Para importar os pontos da poligonal e das irradiagbes para o Autocad é necessario abri o programa

Autocad e no menu tem a opcdo POSICAO, essa opgdo é instalada pelo programa para ter a interface dos

dados ao Autocad. Os passos sdo:
0O POSICAO
O PONTOS

0 IMPORTAR PONTOS

Repare nos detalhes das figuras a seguir e veja as opcdes que estdo sendo utilizadas.

Autor: Professor Flavio Boscatto
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i1
S Flle Edt Wiew Insert Format Tools Draw Dimension Modify | Posican Express Window Help 18] x|
[owr 22 =06 2 £€- Zsena ‘brsomaleceqe eaaae
— '—~ Portos L Snap no Ponto f——— . |
”ID BuLayer :‘l ‘I ByLayer ‘v“ — Desenhar LIRS Informacan da Ponta I\SD-25 L‘H Iﬁ I Staredaid L”
“m-fla_s;ic—_z! [ﬁi‘_ % W-I:Ta- Editar L3 Zoom na Ponto
B _ B Divisao de Area ¥ ?’
W Memorial * & Importar Simbolos cf
£2 fwveriguar 3 Definican dos Layers a criar D
= Rotular L2 Criar Pontos A
Color O ByLayer Tamanho do Texto ¥ Editar Pontos o
Lfayer a Curvas de Nivel L3 Liskar Pontos na Tela EE
Linetype BylLayer
e ool Alinhamento L3 Exportar Pontos para Arguivo .f.
Lineweight ByLayer Berfil ¢ :H; Converter pontos 3d em pontos Posicao (6]
Thickness 0 Secoes e volume  * b Interpolar Cotas =
Lavers L3 Renomear Pontos na Poliinha [k
Material ByLayer Projeto viario L4 tﬁ; Configurar Exportacan do GisDATAPRO [
Shadow display  Casts and Receives Sha... Eormatos * T Importar Arguivo Txt do GisDATAPRO
k& Importar Dados do Leica Gea Office il
Plat style ByColor Apagar Todos os Pantos do Desenho |
Plot style table  Mone -
Plot table atta... Model s
Plot table kype Mot available b
i
Center ¥ 1671.2506 i:_
Center ¥ 8767503 L
Center Z o
Height 1754.2273 ]
tidth 3343.9064 | I?I
UCS icon On Yes E:
LS icon at origin Yes [IES)
UCS per wigwpork Yes
» UCS Mame
Ii(h:vrr\mam:l: properties :::I
L [Conmand: i|_|73
o

Figura 17: Autocad e a aba de importacdo de pontos.

Ao selecionar a opgao de importar pontos ira aparecer uma janela de didlogo onde é necessario
importar um arquivo .XYZ que esta salvo na pasta onde estdo os demais arquivos do trabalho, com essa
importagao é possivel determinar algumas configuragdes, como os layers a serem importados, tamanho do

texto e escala.
X

ARG O et e
C:ADocuments and SettingshFlavio Boscattolhdy Tivoll:)

T

v

—DAD0S & IMPORNAR: —— - PARAMETROS
[+ Paliganal EGCALA 17

Tamanho Texdo

v Inadiacoes

¥ Coordenadaz
Rotacao:

[~ Tridimensional

l:l [~ N3o reimpaortar se existentes

[~ Importar Simbaolos [~ Ativar reacdo a alteragdo

[~ Agrupar Ponta/T exto

Cancelar | Ajuda |

Figura 18:Tela de configuragao dos dados que serdo importados para o Autocad

[+ Criar Laver par Dgfzcrican

Autor: Professor Flavio Boscatto
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5 Modelo Digital do Terreno - MDT

5.1 Informagoées Gerais

Para realizara a interpolacdo de dados e consequentemente o MDT e as curvas de nivel é importar os
pontos com a opcao tridimensional (ver capitulo de importacdo de pontos), dessa forma cria-se uma area 3D

na area trabalhada.
Depois de ter os pontos importados o passo seguinte é gerar as curvas de nivel.
0 Posicao
Q Curva de nivel

a Desenhar curva de nivel

3 AutoCAD 2007 - [Drawingl.dwg] =8|
P8 Fle Edit Wew Insert Formst Tools Draw Dimersion Modfy Window Express Help | Posica =[5 x]
DHE &R <D s - XX |F| Getema -2 1 41025 | @ [sendss ]
>

HOo b [1 ByLaper j \ ﬂ ‘ ﬂ | J

AUtoCAD Classic -] 5w

=

Byl ayer BpLayer

L

Reinterpolar

= B

o selection B3 e HENE j ;é
Leenetal = Averiguar ik
Color 0O ByLayer o 2 &
s o cd Rotular -
Linetype ByLayer Tamanha do Texta ag
Unetype scale |1 i Curvas de hivel Cadastrar Linhas Obrigatorias -
Lineweight Bylayer @ Alichamento f trar Areas de Exclusan O
gl 0 [} Beril eserhar Curvas de Rivel =
3D ¥isualization r~ Secoss g Yolume terar Lado da Triangulacao [\
Plot style o Layers ¢ Rotular Curvas .
T s Prajeto Viario ¥ # Informacao sobre Curvas
] Eormatos i Apagar
Misc =
B
51
"
a
A

el 3

X
1
Backup Files
- MARA DIGITAL ari jl
Details
Tnportando Fontos =
T Total de Pontos Inportados = 178
(Comnan: d: Specify opposite corner #
Comnand 2
i start] @ eHE@E S | B o commander 7.03- . ‘ (@) Gmail - Entrada - flaviob. .. | APOET[LA,PDE[CAD,ETH“ 31 AutoCAD 2007 - [Dra... B |« % 140s

Figura 19: Tela com destaque a importagao de curva de nivel

Ao realizar o procedimento descrito, ira aparecer na barra de comandos do autocad a pergunta de quais
serdao os pontos que serdo utilizados na interpolagdo, pode haver casos de na hora do levantamento alguns
pontos nao serdo interpolados, esses pontos devem ser levantados com descricdes diferenciadas e esses layers
podem ser congelados no autocad, assim pode ser utilizada a interpolagao por Selegdo, se todos os pontos

fizerem parte do terreno, pode ser utilizada a opgao TODOS OS PONTOS.
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#=’Calculo de Curvas de Nivel ¥.4.1.0.0- Sistema Posico -0 x|
CALCULO DE CURVAS DE NIVEL Licenga: 3722 >4
kodela Digital
Murn. Pontos: 473 Layer | Triangulacao Cor 252 Digt. Mazima: (500000
M&o Triangular Cota = 0.00 Simplficar Curvas |

Curvaz Mestras
Curvaz 30

Intervalo 1 Layer Curvas_Mestraz Cor |32
Cotar Curvas Mestras
Curvas Ausiliares Ezzala 14300
Intervalo 0z Layer |Curvas_ausiliares Car 42 Tamanho: 4 Bpm -

do Texta

Layers de Linha Obrigatdria Layers de Areas de Exclusdo | PROCESSAR
MNenhum laper a processar. | [Menhum laper a processar. LINHAS DBRIGATORIAS Gtde: D

LIMITE DAS CURWAS Sem Limite
AREAS DE EXCLUSAD  Gtde: O

Segmentos dasz Curvas
* Palilinha Grau de Suavizagdo [1 a E]:

" Spline com Pontoz de Controle = z

" Spline com Pontoz de Paszagem

Dezenhar Modelo Digital & Curvas no CAD ] E=portar Modelo Digital para Arquiva

Calcular [ Cancelar l

Figura 20: Tela de interpolacdo de curvas de nivel

Na tela de interpolagdo de curva de nivel alguns detalhes devem ser analisados, primeiramente os
layers que serdo criados, a interpolagdo ird criar 3 novos layers, um para as curvas mestras, um para as

curvas intermediarias e outro para a triangulagao.

A opgao CURVAS 3D fornece o valor de cota ou altitude para a polilinha que sera criada para
representar as curvas de nivel. A opcdo COTAR CURVAS MESTRAS ira colocar o valor de cota ou altitude na

curva de nivel.

O GRAU DE SUAVIZACAO est4 ligado ao “arredondamento” das linhas ndo deixando as mesmas com
curvas tao “quadradas”, no entanto é bom testar diferentes graus de suavizagdo para verificar se o resultado

final é satisfatorio.

Autor: Professor Flavio Boscatto
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Figura 21: Exemplo de curas de nivel interpoladas

5.2 Alterar Lados dos Tridngulos.

Depois de gerar as curvas de nivel é possivel realizar um tratamento com mudanca nos lados dos
triangulos, mas para isso é bom ter o conhecimento do terreno que foi levantado e alterar os lados afim de

melhorar a representagdo. Para alterar alguns tridngulos clicar em:
0 Posicdao
Q Curva de nivel
O Alterar lado do triangulo

0 Selecionar o lado e aguardar a nova interpolacao.

5.3 Linhas Obrigatoérias e Linhas de Exclusao

As linhas obrigatédrias sao as chamadas linhas de quebra, onde devem ser utilizadas quando a
interpolacdo deve ter uma quebra , por exemplo uma rodovia (olhar na apostila de planialtimetria). Essas linhas
podem ser configuradas. As linhas de exclusdo s3o locais onde as curvas nao devem ser interpoladas, por
exemplo uma residéncia que esta desenhada por polilinha e que esta no meio da area a ser interpolada, essa
residéncia pode ser isolada da interpolagdo.

Autor: Professor Flavio Boscatto
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6 Estagueamento

Uma polilinha pode ser estaqueada de acordo com a necessidade do usuario, pode ser configurada a
distancia entre as estacas, se as mesmas serdo rotuladas, se considerara as cotas do trabalho (se foi utilizado

em cima de curvas de nivel). O procedimento € muito simples, basta seguir essas operagoes:

o POSICAO
0 ALINHAMENTO

O ESTAQUEAR POLILINHA

O Seguir as perguntas da linha de comando e configurar de acordo com sua necessidade.

7 Perfil

Com a linha estaqueada é possivel gerar um perfil do terreno, caso a linha tenha utilizado como base

altimétrica as curvas de nivel. O procedimento para o perfil também é bastante simples, os passos sdo:
0o POSICAO
Q PERFIL

0 INTERPOLAR PERFIL

Ird abrir uma tela como a apresentada abaixo, nessa tela pode ser configuradas as escalas, cor do layer
e se a estaca sera desenhada entre outras fungGes, porém & muito importante prestar atengdo pois antes de

abrir essa tela o programa pergunta onde serd plotado o perfil e 0o mais interessante é colocar longe do
desenho porque ndo se conhece o tamanho que sera o grafico.

difyPerfil Yersio 3.0.0.0 - Sistema Posigio

_{al x|
Interpolagao de Perfil Longitudinal
Licenga: 3722 »4
Interpalar Ezcalasz 1/ Layers
f+ Somente Estacas Horizontal: {1000 - Peril |P3fﬁ| Car |1
Wertical: 100 - Quadra |Buadro_perfil Cor |4
" Lados Triangulos | |
Tamanho v
Reinterpalar o Testo 2rim A Grade |Grade_perf|| Cor |252
¢ Todos oz Pontos Diztanciaz da Grade no Perfit
Cotas 1 Dist, Ertre E stacas rﬁiﬁsijwa
& Manter Cota Atual Progressiva |10 Frogressiva Iiﬂ
Cotas

Figura 22: Tela de configuragao do perfil

Autor: Professor Flavio Boscatto
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Exemplo de perfil
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